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aluminium. Oznakowanie konteneréw cystern — kombinacja liter i cyfr czy

nosnikistotnych dla przewozu towardéw niebezpiecznych informacji? Czerwone
worki w trasie — czyli przewéz odpadéw medycznych. Ksztatcenie osob
obstugujacych urzadzenia NO - miedzy praktyka a teorig. Przewdz towaréw
niebezpiecznych na warunkach odstepstwa czasowego - ocena ryzyka.
Bezpieczenstwo Chemiczne — przechowywanie materiatow niebezpiecznych
na multimodalnych terminalach kontenerowych. Planowanie dostaw gazu
LPG do sieci stacji paliw w koncepcji zapaséw sterowanych przez przewoznika.




Podstawowe informacje dla Autoréw artykutéow

,Przeglad Komunikacyjny” publikuje artykuty zwigzane z szeroko rozumianym transportem oraz infrastrukturg transportu. Obejmuje to zagadnienia techniczne, ekono-
miczne i prawne. Akceptowane sa takze materiaty zwigzane z geografia, historia i socjologia transportu.

Artykuty publikowane w ,Przegladzie Komunikacyjnym” dzieli sie na: ,wnoszace wktad naukowy w dziedzine transportu i infrastruktury transportu” oraz
spozostate”. Prosimy Autoréow o deklaracje (w zgtoszeniu), do ktdrej grupy zaliczy¢ ich prace.

Materiaty do publikacji: zgtoszenie, artykut oraz oswiadczenie Autora, nalezy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres redakgj:

artykuly@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W zgtoszeniu nalezy podac: imie i nazwisko autora, adres mailowy oraz adres do tradycyjnej korespondendcji, miejsce zatrudnienia, zdjecie, tytut artykutu oraz streszczenie
(po polsku i po angielsku) i stowa kluczowe (po polsku i po angielsku). Szczegdty przygotowania materiatdw oraz wzory zatacznikéw dostepne sa ma stronie:

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

W celu usprawnienia i przyspieszenia procesu publikacji prosimy o zastosowa-
nie sie do ponizszych wymagan dotyczacych nadsytanego materiatu:

1. Tekst artykutu powinien by¢ napisany w jednym z ogdélnodostepnych progra-
moéw (np. Microsoft Word). Wzory i opisy wzoréw powinny by¢ wkomponowa-
ne w tekst. Tabele nalezy zestawi¢ po zakonczeniu tekstu. llustracje (rysunki,
fotografie, wykresy) najlepiej dotaczy¢ jako oddzielne pliki. Mozna je takze wsta-
wic¢ do pliku z tekstem po zakoriczeniu tekstu. Mozliwe jest oznaczenie miejsc
w tekscie, w ktérych autor sugeruje wstawienie stosownej ilustracji lub tabeli.
Obowigzuje odrebna numeragja ilustracji (bez rozrézniania na rysunki, fotogra-
fie itp.) oraz tabel.

2. Catos¢ materiatu nie powinna przekracza¢ 12 stron w formacie Word (zalecane
jest 8 stron). Do limitu stron wlicza sie ilustracje zataczane w odrebnych plikach
(przy zatozeniu ze 1 ilustracja = % strony).

3. Format tekstu powinien by¢ jak najprostszy (nie stosowac zréznicowanych styli,
wcie¢, podwdjnych i wielokrotnych spadji itp.). Dopuszczalne jest pogrubienie,
podkreslenie i oznaczenie kursywa istotnych czesci tekstu, a takze indeksy gérne
i dolne. Nie stosowac przypisow.

4. Nawiazania do pozycji zewnetrznych - cytaty (dotyczy réwniez podpisow ilu-
stracji i tabel) oznacza sie numeracja w nawiasach kwadratowych [..]. Numera-
cje nalezy zestawi¢ na koncu artykutu (jako ,Materiaty Zrodfowe”). Zestawienie
powinno by¢ utozone alfabetycznie.

5. Jezeli Autor wykorzystuje materiaty objete nie swoim prawem autorskim, powi-
nien uzyskac pisemnga zgode wiasciciela tych praw do publikacji (niezaleznie od
podania zrédta). Kopie takiej zgody nalezy przesta¢ Redakgji.

Artykuty wnoszace wkiad naukowy podlegaja procedurom recenzji merytorycznych
zgodnie z wytycznymi MNiSW, co pozwala zaliczy¢ je, po opublikowaniu, do dorobku
naukowego (z punktacja przyznawana w toku oceny czasopism naukowych - aktu-
alnie jest to 8 punktow).

Do oceny kazdej publikacji powotuje sie co najmniej dwdch niezaleznych recenzen-
tow spoza jednostki. Zasady kwalifikowania lub odrzucenia publikacji i ewentualny
formularz recenzencki s podane do publicznej wiadomosci na stronie internetowej
czasopisma lub w kazdym numerze czasopisma. Nazwiska recenzentéw poszczegoél-
nych publikacji/numerdw nie s ujawniane; raz w roku (w ostatnim numerze oraz na
stronie internetowej) czasopismo podaje do publicznej wiadomosci liste recenzen-
téw wspdtpracujacych.

Przygotowany materiat powinien obrazowac wiasny wktad badawczy autora. Redak-
cja wdrozyta procedure zapobiegania zjawisku Ghostwriting (z,ghostwriting” mamy
do czynienia wowczas, gdy ktos wnidst istotny wkiad w powstanie publikacji, bez
ujawnienia swojego udziatu jako jeden z autoréw lub bez wymienienia jego roli w
podziekowaniach zamieszczonych w publikacji). Tekst i ilustracje muszabyc¢ orygi-
nalne i niepublikowane w innych miejscach (w tym w internecie). Mozliwe jest za-
mieszczanie artykutow, ktore ukazaty sie w materiatach konferencyjnych i podobnych
(na prawach rekopisu) z zaznaczeniem tego faktu i po przystosowaniu do wymogow
publikacyjnych,Przegladu Komunikacyjnego”.

Korespondencje inna niz artykuty do recenzji prosimy kierowac na adres:
listy@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Redakcja pisma oferuje objecie patronatem medialnym konferencji, debat, seminariéw itp. Szczczegoty na: http://przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl/patron.html
Ceny s3 negocjowane indywidualnie w zaleznosci od zakresu zlecenia. Mozliwe s3 atrakcyjne upusty. Patronat obejmuje:

« ogfaszanie przedmiotowych inicjatyw na tamach pisma,

« zamieszczanie wybranych referatow / wystapien po dostosowaniu ich do wymogéw redakcyjnych,

- publikacje informacji koricowych (podsumowania, apele, wnioski),
« kolportaz powyzszych informacji do wskazanych adresatéw.

www.przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Ramowa oferta dla, Sponsora strategicznego”
czasopisma Przeglad Komunikacyjny

Sponsor strategiczny zawiera umowe z wydawcg czasopisma na okres roku kalendarzowego z mozliwoscig przedtuzenia na kolejne lata.

Uprawnienia wydawcy do zawierania umoéw posiada SITK O. Wroctaw.

Przeglad Komunikacyjny oferuje dla sponsora strategicznego nastepujace $wiadczenia:

zamieszczenie logo sponsora w kazdym numerze,

publikacja jednego lub kilku artykutéw sponsorowanych,
publikacja innych materiatéw dotyczacych sponsora,
znizki przy zamoéwieniu prenumeraty czasopisma.

zamieszczenie reklamy sponsora w jednym, kilku lub we wszystkich numerach,

Mozliwe jest takze zamieszczenie materiatéw od sponsora na stronie internetowej czasopisma.

Przeglad Komunikacyjny ukazuje sie jako miesiecznik.

Szczegotowy zakres Swiadczen oraz detale techniczne (formaty, sposéb i terminy przekazania) sa uzgadniane indywidualnie z Petnomocnikiem

Z0 Wroctaw SITK.

Prosimy o kontakt z: dr hab. inz. Maciej Kruszyna na adres mailowy:
redakcja@przeglad.komunikacyjny.pwr.wroc.pl

Cena za swiadczenia na rzecz sponsora uzalezniana jest od uzgodnionych szczegétéw wspétpracy. Zaptata moze by¢ dokonana jednorazowo
lub w kilku ratach (na przyktad kwartalnych). Cze$¢ zaptaty moze by¢ w formie zamdwienia okreslonej liczby prenumerat czasopisma.
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Na oktadce: "Transport towardw niebezpiecznych',

Kassbohrer

Szanowni Panstwo!

Tematem przewodnim trzeciego w tym roku numeru Przeglgdu Ko-

munikacyjnego jest przewdz materiatdw niebezpiecznych. W swietle

niedawnych zmian legislacji oraz aktualizacji spojrzenia na te tema-

tyke istotne sq prezentowane tu poglqdy na wybrane zagadnienia.

Przedstawiamy osiem artykutéw: od transportu lotniczego, poprzez

drogowy i kolejowy do przewozéw multimodalnych. Prezentowane sq

zagadnienia oznakowania odpaddw, paliw ptynnych, czy oceny ryzy-

ka w przewozach. Autorami artykutdw sq uznani specjalisci z branzy

przewozowej oraz z instytucji badawczych. Mysle, ze skomasowanie

jednej i niezbyt typowej dla naszeqo czasopisma tematyki w dedyko-

wanym numerze bedzie okazjq do gtebszego zapoznania sie z zagad-

nieniami przewozu towaréw niebezpiecznych. Zachecam takze do

przeczytania aktualnosci z zakresu transportu i infrastruktury. Zycze

mitej lektury.
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Oszczedny Maglev przysztoscia

transportu miejskiego?
Ik, Rynek Kolejowy 07.02.2016

Pocigg magnetycznej lewitacji rozpoczat 3 lute-
go kursowanie na terenie miedzynarodowego
portu lotniczego Seul - Incheon w Korei Potu-
dniowej. Pociag nie jest rekordowo szybki, ale
zuzywa niewiele energii i jest dostosowany do
ruchu w obszarach gesto zabudowanych. Linia
kolei magnetycznej liczy 6,1 km, ma szes¢ przy-
stankéw i faczy terminal miedzynarodowego
portu lotniczego ze stacja Yongyoo, z ktorej
odjezdzajg "klasyczne" pociagi aglomeracyj-
ne do centrum Seulu. Planuje sie rozbudowe
linii, ktéra docelowo ma mie¢ 37,4 km dtugo-
$ci i okraza¢ wyspe Incheon. Predkos¢ eksplo-
atacyjna kolejki wynosi tylko 80 km/h a wiec
znacznie mniej niz na kolei magnetycznej w
Szanghaju czy budowanej kolei Maglev w Ja-
ponii. Koreanski system nie byt bowiem projek-
towany z mysla o biciu rekordow predkosci ale
0 zmniejszeniu kosztéw utrzymania linii. Pociag
jest zautomatyzowany, jedzie bez maszynisty
i cechuje sie bardzo niskim poborem energii i
niskimi kosztami obstugi. Ponad to pociagi sg
ciche, co ma duze znaczenie na liniach zlokali-
zowanych w gesto zaludnionych metropoliach.
Kolejka na lotnisku Seul — Incheon bazuje na
technologii opracowanej przez Korearski Insty-
tut Maszyn i Materiatow oraz koncern Hyundai
Rotem. Koreanczycy licza na sukces eksporto-
wy tej technologii, ktéra moze mie¢ zastosowa-
nie w liniach szybkiej kolei miejskiej. Kolej opar-
ta na tej technologii chcg wybudowac Rosjanie
na linii do portu lotniczego w St. Petersburgu.
Zainteresowanie tg technologig deklarujg tez
miasta w USA i Indonezji.

Btad dyzurnego prawdopodobna
przyczyng katastrofy w Bad Aibling

Artur Bogdanowicz, Rynek Kolejowy, 17.02.2016

Wedtug pierwszych ustalen niemieckiej pro-
kuratury do ubiegtotygodniowej katastrofy
kolejowej w Bad Aibling doprowadzit btad
cztowieka. Zarzut nieumyslinego spowodowa-
nia Smierci 11 oséb i narazenia zycia kolejnych,
jak réwniez doprowadzenia do katastrofy w
ruchu lgdowym ma ustysze¢ dyzurny ruchu
z Bad Aibling. Gdyby zastosowat sie do prze-
piséw, nie dosztoby do zderzenia pociagdw,
powiedziat w rozmowie z tygodnikiem ,Der
Spiegel” badajacy sprawe prokurator Wolfgang
Giese. Podejrzany o popetnienie przestepstwa
dyzurny ruchu odmowit zeznan w tej sprawie.
Prokurator nie wystosowat dotad nakazu aresz-
towania. Pracownikowi grozi kara pozbawienia
wolnosci do lat pieciu. 39-letni mezczyzna le-
gitymuje sie duzym do$wiadczeniem zawodo-
wym, w momencie zdarzenia nie byt pod wpty-
wem narkotykow czy alkoholu. Prokurator bada
teraz, dlaczego wigczyt feralny sygnat ZS1 - trzy
biate $wiatta, uprawniajgce maszyniste do zi-
gnorowania czerwonego swiatta. Gdy dyzurny
zauwazyt swoj biad, natychmiast uruchomit sy-
gnat alarmowy — na unikniecie wypadku byto
juz jednak zbyt pézno.

S wyniki Sledztwa w sprawie
wykolejenia francuskiego sktadu
TGV

thelocalfr/Ip, Rynek Kolejowy, 15.02.2016

O ponad 90 km/h byfa przekroczona dopusz-
czalna predkos¢ testowego pociggu TGV, ktéry
w listopadzie minionego roku wykoleit sie na
linii Paryz — Strasburg — to najwazniejszy wnio-
sek wskazujgcy na przyczyne katastrofy kolejo-
wej, do ktérej doszto we Francji w listopadzie
2015 roku. Potwierdzity sie zatem wczesniejsze
ustalenia w sprawie wypadku. W tej pierwszej
w historii Smiertelnej katastrofie pociggdw TGV
na terenie kraju zgineto 11 oséb. Najnowsze
ustalenia wynikajgce ze sledztwa potwierdzajg
analizy przeprowadzone bezposrednio po ka-
tastrofie. Przez prawie trzy miesigce pracowata
specjalna komisja badajaca przyczyny wypadku
(BEA-TT). Potwierdzita ona przyjeta wczesniej
teze, ze znaczace przekroczenie dopuszczal-
nej predkosci mogto by¢ tak naprawde jedy-
ng przyczyna wykolejenia. Juz w pierwszych
dniach po katastrofie kontrole trasy nie wyka-
zaly usterek sieci kolejowej. Sledczy ustalili, ze w
chwili wchodzenia w tuk, pociag jechat z pred-
koscig 265 km/h, podczas gdy dopuszczalna
predkos¢ na tym odcinku wynosita 176 km/h.
Chwile potem predkos¢ spadta do 243 km/h i
7 taka wiasnie predkoscia pociag wykoleit sie,
a nastepnie wpadt do kanatu znajdujacego sie
tuz pod mostem bedacym czescia trasy. W toku
$ledztwa nie udato sie ustali¢, dlaczego maszy-
nista nie rozpoczat hamowania kilkanascie se-
kund wczesniej.

PLK ztozyta kolejne projekty do CEF.

Chce 7 miliardow
Jakub Madrjas, Rynek Kolejowy, 16.02.2016

Prace na liniach Warszawa - Biatystok, Krakow
— Katowice, czy poprawa kolejowego dostepu
do portéw morskich, to tylko czes¢ z dziesieciu
kluczowych projektéw PLK, ubiegajacych sie
o unijne dofinansowanie w ramach programu
,taczac Europe” (Europe Connecting Facility
— CEF). Komisja Europejska ogtosita drugie za-
proszenie do sktadania wnioskéw w ramach in-
strumentu,taczac Europe” Nakfady na najwaz-
niejsze projekty transportowe wynosza ponad
7,6 mld euro. Na projekty w panstwach Unii
Europejskiej, spetniajagcych wymogi pomocy z
unijnego Funduszu Spéjnosci odtozono nato-
miast pule 6,5 mld euro. PKP Polskie Linie Ko-
lejowe przy wykorzystaniu funduszy z unijnego
instrumentu CEF w ramach pierwszej aplikacji
zaplanowaty modernizacje linii kolejowych o
facznej dtugosci 570 km, w tym kontynuacje
prac na liniach z Warszawy do Biategostoku i
z Wroctawia do Poznania. Oprécz tego z CEF
dofinansowana bedzie modernizacja trasy War-
szawa — Poznan i Poznan — Szczecin, a takze od-
cinka Warszawa Wtochy — Grodzisk Mazowiecki
i dwoch linii obwodowych biegnacych ze stacji
Warszawa Gotabki i z Warszawy Zachodniej do
Warszawy Gdanskiej. Srodki unijne z | tury CEF
majg zosta¢ wykorzystane réwniez na budowe
wiaduktow drogowych nad centralng magi-
stralg kolejowa, co pozwoli na podniesienie
predkosci powyzej 160 km/h na kolejnych od-
cinkach tej linii i dalsze skrécenie czasu przejaz-
du zWarszawy m.in. do Krakowa i Katowic.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Pocigg “Marathon” testowany

w tunelu Gotarda
Global Rail News, 09.02.2016

Pociag towarowy o dtugosci 1500 m przejechat
prébnie nowy tunel Gotarda. Sktad zestawiony
z 76 wagonow platform, teleskopowych i kon-
tenerowych przejechat tunelem dla sprawdze-
nia, czy zainstalowany ETCS poziomu 2 radzi so-
bie réwniez z dtugimi pociggami towarowymi.
Z powodu masy przekraczajacej 2000 ton, sktad
ciagnety trzy lokomotywy Re 620. W roku 2014
rézni przewoznicy europejscy, w tym SNCF i
Trafikverket, ukonczyli serie testéw pociggow
towarowych o dtugosci 1,5 km pod nazwa
,Marathon” Do korica maja w tunelu zostanie
przeprowadzonych jeszcze okoto 3500 badan
w ramach procesu odbiorowego. Prébny ruch
ma by¢ zainicjowany w czerwcu, zas oficjal-
ne otwarcie tunelu nastapi wraz z grudniowa
zmiang rozktadu jazdy.

Czarne chmury nad gdynskim
odcinkiem PKM

Michat Szymajda, Rynek Kolejowy, 17.02.2016

Pietg achillesowg Pomorskiej Kolei Metropo-
litalnej jest bardzo duze rozrzedzenie przy-
stankow na terenie Gdyni. Niestety powstanie
kolejnych mocno sie opdzni. To wplynie na
wynik ekonomiczny PKM. Z Gdyni Gtéwnej do
lotniska i Gdanska Wrzeszcza, a takze do Ko-
dcierzyny, pociagi PKM rozpoczety kursowanie
13 grudnia 2015. Chociaz linia, po ktérej kur-
sujg przeszta modernizacje a pasazeréw wozg
nowe pociagi, trudno méwic¢ o sukcesie tego
odcinka, jesli wezmiemy pod uwage transport
wewnatrz Trojmiasta. Mocno daje sie we znaki
brak co najmniej kilku przystankéw na terenie
Gdyni, a te ktére istniejg nie przyciggajg wielu
pasazerdw. Chociaz cze$¢ pociggédw z Gdyni
Gtownej dojezdza dostownie pod terminal lot-
niska im. Lecha Watesy w Gdansku, od 13 do
31 grudnia na tej weztowej stacji do pociggow
PKM wsiadto tylko okoto 3900 pasazeréw (dla
poréwnania: w okresie od 1 do ostatniego dnia
grudnia na innym waznym wezle — w Gdan-
sku Wrzeszczu — wsiadto 27300 pasazerow). Z
koricem 2015 roku PKM ogtosita przetarg na
budowe dwoch przystankow, ktére mogtyby
w pewien sposéb poprawi¢ napetnienia po-
ciggéw na gdynskim odcinku linii. Chodzi o
przystanek Gdynia Karwiny (zastapi on jednak
tylko przystanek Gdynia Wielki Kack, cho¢ be-
dzie w lepszej lokalizacji) oraz Gdynia Stadion.
Nie zaspakaja to gtodu przystanku na odcinku
gdynskim, gdzie konieczna jest takze budowa
dodatkowego peronu przy Wzgérzu Swietego
Maksymiliana. Istnieje tam wezet transportowy
z przystankiem SKM, obok ktérego pociagi PKM
po prostu przejezdzajg. ..

Indie zatwierdzaja projekty

kolejowe o wartosci 1,56 mld $
IRJ,17.02.2016

Rzad Indii zatwierdzit inwestycje o wartosci
107 mld rupii (1,56 mld $) w projekty kolejowe.
Beda to miedzy innymi dobudowa drugiego
toru na odcinkach Hubli — Chickajur (190 km),
Ramna — Singrauli (60 km) i Katni — Singrauli
(261 km). Trzeci tor powstanie na linii o dtugo-
$ci 132 km pomiedzy miejscowosciami Wardha
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i Ballarash oraz 165 km miedzy Anuppur i Kat-
ni. Ponadto plany obejmuja drugi tor na trasie
Rampur - Dumra - Tal-Rajendrapul, co wigze sie
z budowa nowego mostu. Wszystkie projekty
maja by¢ ukonczone w ciaggu pieciu lat.

Latajacy Szkot ponownie pod para
Railstaff.uk, 11.02.2016

Stawna lokomotywa 60103 Flying Scotsman
(Latajacy Szkot) zostata przywrdcona do stuzby
po trwajacej blisko dekade renowacji. Pierwsze
jazdy probne miaty miejsce na East Lancashire
Railway. Do konca lutego Latajacy Szkot ma
zaplanowany jeszcze krétki postdj w warsz-
tatach w Bury, gdzie obecna czarna malatura,
typowa dla okresu Il WS, zostanie zamieniona
na zawsze kojarzony z t3 maszyna odcien zie-
leni BR Brunswick Green. Legendarna lokomo-
tywa zostanie wystawiona w National Railway
Museum'’s North Yard w tym miesigcu, zanim
na poczatku marca zostanie jej przygotowane
miejsce w gtéwnej hali, u boku innych staw, jak
4468 Mallard czy City of Truro.

Pociagi regionalne przyjada na czas
Michat Nowak, Dziennik Zachodni, 27.01.2016

PKP PLK szykuje duza inwestycje zwigzana z
przebudowg katowickiego wezta kolejowego.
To oznacza spore korzysci dla 0séb podrozu-
jacych nie tylko w obszarze wojewddztwa sla-
skiego. Pociagi regionalne i dalekobiezne beda
jezdzity po osobnych torach. Pierwszy etap
inwestycji zostat juz wdrozony i wpisuje sie w
szeroki projekt modernizacji ciaggdéw pasazer-
skich w woj. slaskim. Inwestycja dotyczy linii E
65. Chodzi o odcinek Bedzin - Katowice - Tychy
- Czechowice-Dziedzice - Zebrzydowice, czyli
az pod granice panstwa (...).

Planowana jest réwniez budowa nowych pe-
ronébw w Sosnowcu Gtéwnym, Katowicach-
-Szopienicach  Potudniowych oraz nowych
przystankéw osobowych w Katowicach przy ul.
Damrota i ul. Morawy (...).

Potaczenie kolejowe na pétnoc
od Wejherowa. Jest szansa na

reaktywacje linii
Pawet Rydzynski, Dziennik Battycki, 2.02.2016

Koncepcja reaktywacji w ruchu pasazerskim
linii kolejowej biegnacej na pdtnoc od Wejhe-
rowa jest znana od dawna i w dodatku rysujg
sie obecnie szanse na realizacje tego pomystu.
Trzeba jednak zrobi¢ krok dalej - wybudowac
przy tej linii zintegrowany wezet przesiadko-
wy, ktory pozwoli nie tylko na rozwdj oferty
kolejowej, ale réwniez na przeprogramowanie
transportu drogowego w tym rejonie. Opty-
malna lokalizacja wezta to miejscowos¢ Goéra
Pomorska, potozona okoto 7 km na pétnoc od
Wejherowa (...).

Automatyczne metro na lotnisko

w Barcelonie
Global Rail News, 16.02.2016

Linia L9 potudniowa w Barcelonie, najdtuzsza
linia automatycznego metra w Europie, zostata
otwarta 12 lutego. Trasa mierzaca 20 km obej-
muje 15 nowych stacji i pozwala pasazerom na
podréze miedzy Uniwersytetem a lotniskiem
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El Prat w ciggu okoto pot godziny. Otwarcie
byto poprzedzone dtugim okresem prébnym.
Centralny odcinek docelowo pofaczy linie L9
potudniowg z istniejaca L9 pomiedzy stacjami
Can Zam i Sagrera. Operator linii, Transports
Metropolitans de Barcelona (TMB) ogfosit, ze
linia L9 potudniowa jest w najwyzszym stop-
niu zautomatyzowana, co obejmuje réwniez
postepowanie w sytuacjach awaryjnych. Koszt
przedsiewziecia oszacowano na 3,9 mld €. Z li-
nii ma korzystac¢ 23 min pasazeréw rocznie.

Wazna linia kolejowa w Matopolsce

zostanie w koncu przebudowana
Grzegorz ~ Skowron,  Gazeta  Krakowska,
28.01.2016

Polskie Linie Kolejowe podpisaty dzis umowe
na modernizacje trasy Katowice — Krakow na
odcinku Krzeszowice — Krakéw MydIniki. Prace
na tym odcinku za ponad 352 min zt brutto,
wykona konsorcjum w sktadzie: VIAS Y CON-
STRUCCIONES S.A., DRAGADOS S.A., ELECTREN
S.A. Roboty rusza w przyszlym miesigcu, po-
trwajg do korica 2017 roku. W ramach inwesty-
cji przebudowane beda m.in. tory, sie¢ trakcyj-
na, urzadzenia sterowania ruchem kolejowym,
wiadukty (11 kolejowych i 3 drogowe). Zmiana
obejmie réwniez przejazdy kolejowe, a dzieki
dodatkowym urzadzeniom zabezpieczenia,
poprawi sie poziom bezpieczerstwa na styku
toruidrogi (..).

Moskwa otworzyta 200. stacje metra
Witold  Urbanowicz, Transport — Publiczny,
16.02.2016

Wczoraj (15 lutego) moskiewskie metro wzbo-
gacito sie o dwusetna stacje metra. Pociagi
dojechaty do kolorowego przystanku Salarie-
wo na potudniowo-zachodnim krancu 32,5-ki-
lometrowej linii Sokolniczeskiej. W tym roku
planuje sie uruchomienie dalszych 12 stacji. W
poniedziatek 15 lutego zostata otwarta stacja
Salariewo na potudniowo-zachodnim kraricu
linii Sokolniczeskiej. Przystanek zostat wybudo-
wany w stylu konstruktywizmu. Sciany s obfo-
zone kolorowymi szklanymi panelami. Znajduje
sie ona poza moskiewska obwodnicg na nie-
zbyt zaludnionych terenach okregu wigczone-
go do Moskwy w 2012 r. — Nowa stacja obstuzy
spory obszar Moskwy — dzielnice Sotncewo i
Nowo-Pedetkino. Pomoze roztadowac sytuacje
na Kijowskim i Lenifskim Prospekcie — mowi
mer Sergiej Sobjanin. Obok stacji wybudowano
parking przesiadkowy na tysigc samochodow.
Za stacja trwa budowa nowej zajezdni — dru-
giej na tej linii. Oceniajac zaawansowanie prac,
powinna ona by¢ gotowa w okolicach 2018 r.
W przysztosci linii Sokolniczeskaja zostanie wy-
dtuzona tacznie o 10 km i piec stacji do lotniska
Wnukowo.

Krakow bedzie miec 60 pojazdow

nowej generagji
Matgorzata Stuch, Gazeta Krakowska, 4.02.2016

Do Krakowa przyjedzie 60 nowoczesnych auto-
busow. 4 lutego MPK podpisato umowe z fir-
me Solaris Bus&Coach. Umowa dotyczy dosta-
wy do naszego miasta 60 niskopodtogowych i
niskoemisyjnych autobuséw miejskich. Beda to
pojazdy nowej generadji, ktére oferujg jeszcze

wiekszy komfort podrézowania pasazerom, a
kierowcom lepsze warunki pracy - czytamy w
komunikacie MPK Krakow. Warto$¢ podpisa-
nego kontraktu to ponad 71 miliondw zlotych.
Dostawy 60 sztuk nowych Solariséw Urbino 12
zaplanowane sg na czerwiec 2016 roku (...).

Wszystkie Pesy Swing dotarty
do todzi

Agnieszka Magnuszewska, Dziennik +odzki,
2.02.2016

Do todzi dostarczono juz wszystkie 22 Pesy
Swing. Na trasach kursuje na razie 17 pes, a
pozostatych 5 czeka jeszcze na zamontowanie
biletomatéw. Pesy zaczng wozi¢ pasazerdw
jeszcze w tym tygodniu. Wartos¢ zakupu tram-
wajow to 166 min zt, ale todzkie MPK otrzymato
unijne dofinansowanie w wysokosci 80 proc.
(okoto 108 min zt).

Warszawa: Przetarg na tramwaje
w tym roku. Plany obejmuja 120

wozow
Witold  Urbanowicz,
04.02.2016

Transport  Publiczny,

Tramwaje Warszawskie zapowiadajg ogtoszenie
w tym roku przetargu na nowy tabor. Spétka
planuje w sumie kupi¢ do 2021 roku 120 tram-
wajow, z ktorych wiekszos¢ ma by¢ dofinanso-
wana ze srodkéw unijnych. Warszawa w ostat-
nich latach wydafa sporo $rodkéw na odnowe
taboru tramwajowego. Wystarczy wspomnie¢,
ze w zesztym roku do Tramwajéw Warszaw-
skich dotarto 50 dwukierunkowych Jazzéw i
30 kroétkich Jazzow. W 2013 1. Pesa zakoriczyta
natomiast kontrakt na dostawe 186 Swingow.
To nie wyczerpuje jednak potrzeb spotki. W tej
perspektywie unijnej Tramwaje Warszawskie
zamierzajg kontynuowac¢ odnowe taboru. - W
2016 roku planujemy ogtosi¢ przetarg na zakup
tramwajow — zapowiada Michat Powatka, rzecz-
nik prasowy Tramwajéw Warszawskich. Jeszcze
nie wiadomo, jaki bedzie dokfadny zakres tego
postepowania. — W latach 2018-2021 planuje-
my dostawe ok 120 tramwajéw, z ktérych zde-
cydowana wiekszo$¢ ma by¢ dofinansowana ze
srodkéw finansowych Unii Europejskiej. Decy-
zje dotyczace tego czy bedzie to realizowane w
formie jednego dwdch badz trzech przetargow
nie zostata jeszcze podjeta — dodaje Powatka.

Nowy Jork. Park w miejscu

podziemnego dworca
tramwajowego

Marcin  Zywiatkowski, Transport Publiczny,
14.02.2016

Podziemny terminal tramwajowy Williamsburg
Trolley Terminal na Manhattanie stoi nieuzy-
wany od czasu likwidacji nowojorskich tram-
wajow, czyli od ponad 60 lat. Pierwszy projekt
przemiany tego miejsca zostat zaprezentowany
w 2011 a juz rok pdzniej w serwisie crowdfun-
dingowym Kickstarter rozpoczeta sie zbidrka
pieniedzy na pierwszy etap projektu. Zebrano
150 tys. dol. od ponad trzech tysiecy uzytkow-
nikow. Zebrane srodki zostaty zainwestowane
w wystawe promujaca projekt “Lowline”. Eks-
pozycja zostata otwarta jesienia 2012 roku na
terenie dzielnicy Lower East Side. Sktada sie ze
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Swietlika oraz zielonej kepy trawy i drzew po-
kazujgcych jak ma wygladac¢ podziemny park.
Projekt ma obejmowac catg hale starego dwor-
ca. Swiatto stoneczne ma rozjasnia¢ wnetrze
hali o wysokosci 6 metrow. Bedzie skupiane
za pomoca obrotowych zwierciadet na po-
wierzchni ulicy i przekazywane za pomoca ka-
bli $wiattowodowych pod ziemie. Technologia
ma dac¢ mozliwos¢ przeprowadzenie petnego
procesu fotosyntezy u roslin. Projekt ma na
celu zarébwno budowe przestrzeni publicznej
z prawdziwego zdarzenia jak i réwniez prezen-
tacje wspdtczesnych mozliwosci technicznych.
Ma pokazywac jak technologia moze zmieniac¢
wspotczesne miasta. Pomystodawcy wspdtpra-
cujg z Zarzadem Transportu Metropolitalnego
(MTA) oraz wtadzami miasta Nowy Jork. Pra-
ce przy budowie parku majg rozpoczac sie w
2017 roku i potrwac okoto 12 miesiecy.

Rowerowe centrum przesiadkowe
Bike&Ride oraz remont przejscia

pod dworcem PKP w Mystowicach
Olga Krzyzyk, Dziennik Zachodni, 28.01.2016

W Mystowicach w drugiej potowie 2017 ma
ruszy¢ budowa centrum przesiadkowego Bi-
ke&Ride oraz remont przejscia pod dworcem
PKP. Plany te s3 powigzane, bo pod przejsciem
PKP ma znajdowac sie parking dla rowerdw.
Plan zakfada, ze mystowiczanie beda jechali
pod dworzec rowerem, tam go zostawiali w
specjalnym parkingu i przesiadg sie na pociag,
autobus, czy tramwaj (..). Pod przejsciem na
by¢ parking dla rowerdw z tacznie 30 miejsca-
mi. Bedzie 10 monitorowanych bokséw dla
jednosladéw oraz 20 miejsc postojowych dla
roweréw na placu od ul. Powstancéw (...). Koszt
inwestycji to 22 min ztotych. W Mystowicach w
ramach projektu Bike&Ride ma powstac takze
11 km $ciezek rowerowych.

Strefa Tempo 30 bedzie poszerzona.

Ogtoszono przetarg na jej projekt
Marcin Idczak, Gtos Wielkopolski, 16.02.2016

Ogtoszono przetarg na stworzenie projektu
powiekszonej strefy Tempo 30 w centrum Po-
znania. Najpdzniej w czerwcu ma by¢ gotowy
projekt statej organizacji ruchu dla strefy Tem-
po 30 w centrum (... Jeszcze w tym roku strefa
ma zosta¢ poszerzona o niemal cate $rédmie-
écie. Zostanie ograniczona ulicami: Garbary,
Krolowej Jadwigi, Niepodlegtosci, Solng i Ma-
tymi Garbarami (...).

System Tristar rozliczony w ostatnim

momencie
Marcin Lange, Dziennik Baftycki, 28.01.2016

Wraz z koncem 2015 roku minat ostateczny
termin rozliczenia sie z unijnego dofinanso-
wania na system inteligentnego zarzadzania
ruchem Tristar. W grudniu trwaty gorgczkowe
prace nad dopieciem wszystkich formalnosci
i, jak zapewniaja wtadze Gdyni, udato im sie
rozliczy¢ ze $rodkéw unijnych (..). Prace nad
wdrozeniem Tristara rozpoczety sie w 2006
roku, a termin ich zakonczenia byt kilkakrotnie
przektadany. Pierwotnie system w petni funk-
cjonowac miat na koniec 2014 roku. PoZniej
termin przesunieto na maj ub.r, a nastepnie na
listopad. W koncu jednak, niemal w ostatniej
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chwili, uruchomi¢ sie go udato, podobnie jak
rozliczy¢ z unijnego dofinansowania (...

Gmina Olesno sama zbuduje mini

obwodnice pétnocna
Mirostaw Dragon, nto.pl, 23.01.2016

Wiadze Olesna chcg zbudowac ulice Wygodz-
ka. Dzieki temu mniej tirow bedzie wjezdzac
do miasta, a droga poprowadzi do terendw
inwestycyjnych. Urzad miejski ogtosit juz prze-
targ na budowe 2-kilometrowej ulicy Wygodz-
kiej. Wiadze miasta chca zbudowac te droge
w ramach tzw. schetynéwek, czyli z dotacja
rzadowa (...). Inwestycja pochtonie 6,7 min zt, z
czego 3 min zt wyniesie dotacja ze schetyno-
wek, a 30 procent, czyli 1,15 min z}, dotozy po-
wiat oleski. Ulica Wygodzka bedzie prowadzi¢
z drogi krajowej nr 11 w Grodzisku i przez ulice
Czestochowska taczyc sie bedzie z ulica Lesna.
Bedzie zatem przedtuzeniem drogi dojazdowej
do terendw inwestycyjnych. Rdéwnoczesnie uli-
ca Wygodzka wraz z ulicg Le$na utworzg pot-
nocng mini obwodnice miasta (...

Wiemy, kto zbuduje obwodnice

(zarnowas
Stawomir Dragufa, nto.pl, 1.02.2016

106,8 min ztotych ma kosztowa¢ budowa ob-
wodnicy Czarnowas. Taka oferte ztozyta firma,
ktdra do realizacji inwestycji wybrat dzi$ Zarzad
Drég Wojewddzkich w Opolu (...). Do przetar-
gu na budowe obwodnicy Czarnowas staneto
12 firm. Najnizszg kwote zaproponowata firma
Drog-Bud z Czestochowy, w sumie 106 800
000 zt. To znana w regionie firma. Przebudowa-
fa ostatnio m.in. droge wojewodzka 454 w Kup,
zbudowata tez w konsorcjum z innymi firmami
obwodnice Gtubczyc. Oprocz ceny w przetar-
gu brany byt pod uwage rowniez deklarowany
termin zakonczenia prac oraz dtugos¢ gwaran-
¢ji na wykonane roboty (...

Na obwodnicy kierowcy jada...

zbyt wolno
Tomasz Klyta, Dziennik Zachodni, 4.02.2016

Takiego problemu nie spodziewat sie na pol-
skich drogach chyba nikt. Na jednym z od-
cinkdw obwodnicy w Tarnowskich Gdrach
kierowcy ani mysla przekracza¢ predkos¢. Co
wiecej, zdarza sie, ze jezdzg prawie dwukrot-
nie wolniej, niz przewiduje to ograniczenie
(..). Wkasnie w tym miejscu jesienig ubiegtego
roku ustawiono urzadzenia do tzw. odcinkowej
kontroli predkosci. Za inwestycje odpowiada
Generalna Inspekcja Transportu Drogowego.
Dwie pary kamer ustawione sg w odlegtosci
okofo kilometra od siebie. Teraz kierowcy wi-
dzac oznakowanie o kontroli predkosci oraz
same rejestratory, zwalniajg nawet do 40 km/h.
Tymczasem ograniczenie predkosci wynosi 90
km/h (.).

$17: Umowy na kolejne czesci

podpisane
sko, Kurier Lubelski, 27.01.2016

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Auto-
strad wiasnie podpisata umowy z konsorcjum
Strabag i Strabag Infrastruktura oraz firma

ﬁrzeglqd komunikacyjny

Budimex na zaprojektowanie i budowe drogi
ekspresowej S17 od wezta Lubelska pod War-
szawg do poczatku obwodnicy Garwolina.
Konsorcjum zajmie sie dwoma odcinkami w
tym obwodnica Kotbieli. Budimex ma wybu-
dowac trase od tej obwodnicy do obwodnicy
Garwolina. Wykonawcy na zakonczenie prac
maja 34 miesiace (nie wliczajac miesiecy zimo-
wych). Za swojg prace otrzymajg w sumie ok.
886 min zt.

Bedzie szybciej z Krakowa w Tatry
Gazeta Krakowska, 27.01.2016

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Auto-
strad wybrata wykonawce drogi ekspresowe;j
S7 (zakopianka) na odcinku z Lubnia do Napra-
wy. W przetargu na budowe drogi pomiedzy
Lubniem i Naprawg brato udziat 12 firm. Wy-
grato polsko-ukrainskie konsorcjum przedsie-
biorstw: IDS-BUD SA z Warszawy i Korporacja
ALTIS-HOLDING z Kijowa. Prace pochtong 521,5
miliona ztotych. Nowy odcinek trasy S7 ma po-
wsta¢ w ciggu 22 miesiecy od daty zawarcia
umowy. Wykonawca musi da¢ na prace 10 lat
gwarandji (...).

Katowice Airport i Krakéw Airport
publikuja statystyki za styczen 2016

Dorota Niecko, Dziennik Zachodni, 2.02.2016

173 tys. 18 pasazerow skorzystato w styczniu
2016 z Katowice Airport To o prawie 28 tysiecy
wiecej w poréwnaniu z pierwszym miesigcem
2015 roku. Wzrost zanotowano w segmen-
cie ruchu regularnego i czarterowego. W tym
pierwszym obstuzono 147 tys. 510 0séb, o 27
tysiecy wiecej w pordwnaniu ze styczniem
2015 roku (...). Swoimi wynikami chwali sie tez
Krakéw Airport. Tu w styczniu w sumie byto
303 tys. 607 pasazerdw (...).

Banimex ma zbudowa¢ nowy most

w Opolu
Artur Janowski, nto.pl, 5.02.2016

Niezwykle krotki termin budowy mostu - fa-
czacego centrum z Zaodrzem - w ocenie miej-
skich drogowcéw jest realny. Na razie jednak
MZD wciaz nie podaje, jak bedzie wyglada
budowa. Dlatego przetarg moze trafi¢ do Kra-
jowej Izby Odwotawczej. Firma z Bedzina jest
jednym z 15 wykonawcow, ktérzy ztozyli oferty
w przetargu na budowe przeprawy na ul. Nie-
modlinskiej. Oferta Banimeksu byta najtansza
(26,8 min zi), ale nie to zaskoczyto miejskich
urzednikéw. Firma zadeklarowata, ze obecny
most bedzie wylaczony z ruchu tylko na 0,1
tygodnia. W praktyce oznacza to zaledwie kil-
kanascie godzin (...).

Opracowanie: Krzysztof Gasz,
Igor Gisterek, Maciej Kruszyna
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Transport lotniczy towarow niebezpiecznych

Air transport of dangerous goods

Maria Nicopulos

Doradca ds. bezpieczeristwa w
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Streszczenie: Artykut opisuje system tworzenia regulacji prawnych w zakresie przepiséw i warunkéw dotyczacych przewozu towardw nie-
bezpiecznych w réznych dziedzinach transportu tj.: lotniczego, morskiego, ladowego (drogowego, kolejowego, srodladowego). W pierw-
szej i drugiej czesci przedstawiono system tworzenia regulacji prawnych. Cze$¢ trzecia dedykowana jest ogdlnym zasadom transportu lotni-
czego materiatdw niebezpiecznych zgodnie z IATA DGR dotyczacym m. in. klasyfikacji, szkolen, pakowania, oznakowania, dokumentacji oraz
innych obowiagzkdw uczestnikdw przewozu. W czesci czwartej wskazano roznice w wymaganiach w zakresie transportu multimodalnego
towaréw niebezpiecznych.

Stowa kluczowe: Transport lotniczy, Transport towaréw niebezpiecznych

Abstract: The article describes the system of creating legal regulations concerning the rules and conditions relating to the carriage of
dangerous goods in various fields of transport: by air, sea, land (road, rail, inland waterways). The first and the second parts show the deve-
lopment system of the regulations. The third part is dedicated to the general principles of air transport of hazardous materials in accordance
with the IATA DGR e.g.: classification, training, packaging, labeling, documentation and other duties of the participants. The fourth part de-

scribes the differences in the requirements in the field of multimodal transport of dangerous goods.
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Towary niebezpieczne na catym
Swiecie s3 regularnie przewozone
transportem lotniczym. Aby zapew-
ni¢ bezpieczenstwo i zmniejszyc
ryzyko podczas ich przewozu kaz-
de panstwo, zgodnie z postanowie-
niami konwencji chicagowskiej [2]
powinno wprowadzi¢ miedzynaro-
dowe standardy bezpieczeristwa do
krajowego ustawodawstwa. Warunki
transportu materiatéw niebezpiecz-
nych opracowaty ICAO (Organizacja
Miedzynarodowego Lotnictwa Cy-
wilnego, ang. The International Civil
Aviation Organization z siedzibg w
Montrealu jest wyspecjalizowang
agencja Organizacji Narodow Zjed-
noczonych. Zostata powotanaw 1994
r. na mocy Konwencje o miedzyna-
rodowym lotnictwie cywilnym) oraz
IATA  (Miedzynarodowe Zrzeszenie
PrzewoZnikow Powietrznych, ang. In-
ternational Air Transport Association)

jest Swiatowg organizacjg handlowg
z siedzibg w Montrealu i Genewie
skupiajaca okoto 230 przewoznikéw
lotniczych). Warunki te zawarte sg w
Instrukcjach Technicznych ICAO oraz
przepisach IATA DGR [1] (regulacje
dotyczace przewozu towardw nie-
bezpiecznych). Przez opracowania
ICAO rozumie sie instrukcje tech-
niczne dla bezpiecznego transportu
towarow niebezpiecznych drogg po-
wietrzng, o ktérych mowa w czesci R
zafgcznika lll do rozporzadzenia Rady
(EWG) nr 3922/91 z dnia 16 grudnia
1991 r. w sprawie harmonizacji wy-
magan technicznych i procedur ad-
ministracyjnych w dziedzinie lotnic-
twa cywilnego (Dz. Urz. WE L 373 7
31.12.1991, str. 4, z pézn. zm.; Dz. Urz.
UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.
7, t. 1, str. 348), ogtoszone obwiesz-
czeniem nr 9 Prezesa Urzedu Lotnic-
twa Cywilnego zdnia 10 maja 2012 r.
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w sprawie instrukgji technicznych do
bezpiecznego transportu towardéw
niebezpiecznych droga powietrzng
(Dz. Urz. ULC poz. 36). Regulacje IATA
DGR dotyczace przewozu towardw
niebezpiecznych  stanowig pod-
recznik bedacy wyktadnig prawng i
praktyczng w zakresie przewozu lot-
niczego towaréw niebezpiecznych
opracowane na podstawie instrukgji
technicznych ICAO. Wydawany jest
przez Miedzynarodowe Zrzeszenie
PrzewoZnikow Powietrznych.

W  Polsce obowigzuje rowniez
Ustawa o prawie lotniczym z dnia
3 lipca 2002 roku [7] oraz Rozporza-
dzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
13 lipca 2012 roku w sprawie szcze-
gotowych warunkéw wykonywania
lotow miedzynarodowych z materia-
tami niebezpiecznymi [4].

Ze wzgledu na system tworzenia
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Przewo0z towarow niebez

1. System regulacji transportu towardw niebezpiecznych
Zrédfo: dr inz. Krzysztof Grzegorczyk, Prace zespotéw eksperckich ONZ jako cenne Zrédfo informacji
dla DGSA, Materiaty konferencyjne: XIV Seminarium ADR poswiecone wymianie doswiadczeri zwiqza-
nych z transportem towaréw niebezpiecznych, 7 - 8 kwietnia 2014 r,, Gdarisk, Organizator: Stowarzy-
szenie Doradcdéw ds. Transportu Towardw Niebezpiecznych — DGSA

2. Organizacje wydajqce przepisy dotyczqce transportu lotniczego towaréw niebezpiecznych
Zrédto: Opracowanie wiasne
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PRAWNYCH PRZEZ
UCZESTNIKOW
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BEZPIECZENSTWO
W TRANSPORCIE
LOTNICZYM
TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH

ODPOWIEDNIE
PAKOWANIE,
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PRZESYLEK

DOKUMENTACIA
PRZEWOZOWA

HANDLING
(AKCEPTACIA,
ZALADUNEK,
KONTROLA)

POSTEPOWANIE W
SYTUACIACH

AWARYINYCH

3. Czynniki wptywajqce na bezpieczenistwo przewozu lotniczego towardw niebezpiecznych
Zrédto: Opracowanie wiasne

regulacji prawnych brak jest petnej
harmonizacji w zakresie przepisdw i
warunkéw dotyczacych  wszystkich
rodzajéw transportu towaréw niebez-
piecznych tj. lotniczego, morskiego,
ladowego (drogowego, kolejowego,
srédlagdowego).  Ponizsze  rozwaza-
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nia majg na celu zwrdécenie uwagi na
roznice wystepujace w zasadach i wa-
runkach multimodalnego transportu
towardow niebezpiecznych.

System regulacji prawnych

System regulacji prawnych w zakresie
wszystkich rodzajow transportu

Komitet Ekspertow Organizacji Na-
rodéw Zjednoczonych ds. Trans-
portu Towardw Niebezpiecznych
oraz Globalnie Zharmonizowanego
Systemu Klasyfikacji i Oznakowania
Materiatow Chemicznych jest ze-
spotem  specjalistow  zgtoszonych
przez wiasciwg witadze reprezenta-
tywnych krajow cztonkowskich ONZ.
Na jego czele stoi Rada Spoteczno-
-Gospodarcza Organizacji Narodéw
Zjednoczonych (UN ECOSOCQ). Ko-
mitet zajmuje sie bezpieczenstwem
i ujednoliceniem przepiséw w zakre-
sie klasyfikacji, oznakowania i prze-
wozu towaréw niebezpiecznych w
skali globalnej. Zwigzane jest to z
koniecznoscig wypracowania zale-
cen dla wszystkich rodzajow prze-
wozdéw: transportu lotniczego, mor-
skiego oraz ladowego (drogowego,
kolejowego, srédlagdowego). Co dwa
lata Europejska Komisja Gospodar-
cza ONZ (EKG ONZ) wydaje - przy-
gotowane przez Komitet Ekspertéw
— dokumenty: Przepisy Modelowe
dla wszystkich rodzajéw transportu,
Podrecznik Badan i Kryteridw, Przepisy
GHS (rys. 1). GHS (ang. Global Har-
monised System) jest to Globalnie
Zharmonizowany System Klasyfikagcji
i Oznakowania Chemikaliow. system
klasyfikacji i oznakowania substancji
i mieszanin opracowany przez ONZ
w  celu ujednolicenia dotychcza-
sowych standardow uzywanych w
roznych krajach poprzez regulacje
kryteriow klasyfikacji i oznakowania
oraz komunikacji o zagrozeniach.

Na tej podstawie nowelizowane
sgq corocznie Instrukcje Techniczne
ICO oraz IATA DGR (rys. 2), natomiast
przepisy w zakresie ladowego trans-
portu towaréw niebezpiecznych:
Umowa ADR [5], Regulamin RID [3],
Umowa ADN [6] nowelizowane s3
w cyklach dwuletnich przez Organy
Unii Europejskiej.
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System regulacji prawnych
w zakresie transportu lotniczego

Organizacja Miedzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego jest odpowie-
dzialna za opracowywanie i wdra-
zanie miedzynarodowych przepi-
sow regulujacych bezpieczenstwo
ruchu lotniczego. Cztonkami ICAO
jest 191 panstw. Polska byta jednym
z krajow, ktore 7 grudnia 1944 r. pod-
pisaty konwencje chicagowska. Do-
kumenty ratyfikacyjne strona polska
Ztozyta 4 kwietnia 1947 r, ale z uwagi
na sytuacje polityczng az do 1957 r.
nie mogta bra¢ udziatu w pracach
ICAQ. Polska weszta w skfad ICAO
ostatecznie w momencie ratyfikagji
konwencji, tj. 20 listopada 1958. Ce-
lem dziatalnosci ICAO okreslonym w
art. 44 konwencji chicagowskiej jest
Jozwijanie zasad i techniki miedzy-
narodowej zeglugi powietrznej oraz
popieranie planowania i rozwoju mie-
dzynarodowego przewozu lotniczego”
[2].

W zakresie transportu lotniczego
towarow niebezpiecznych najwaz-
niejszymi elementami dziatalnosci
ICAQ jest ustanawianie miedzynaro-
dowych norm i zalecen, jak rowniez
metod postepowania w zakresie
bezpieczenstwa w lotnictwie cywil-
nym, tworzenie procedur dla stuzb
zeglugi powietrznej jak réwniez in-
nych dokumentéw o charakterze
podrecznikow, wytycznych czy zbio-
row najlepszych praktyk. Opracowa-
ne przez ICAO Instrukcje Techniczne
zawierajg kompleksowy zbiér wyma-
gan w zakresie bezpiecznego trans-

portu towardow niebezpiecznych
drogg powietrzna.
Miedzynarodowe Zrzeszenie

Przewoznikow Powietrznych |ATA
wspotpracuje z Organizacja Miedzy-
narodowego Lotnictwa Cywilnego
(ICAQ), dzieki czemu stato sie ogdl-
noswiatowym regulatorem i wydaje
na podstawie Instrukcji Technicz-
nych ICAO tzw. IATA DGR - zbidr
przepisdw ds. transportu lotniczego
towaréw niebezpiecznych.

Ogdlne zasady transportu
lotniczego materiatéw
niebezpiecznych zgodnie z IATA
DGR

Towary niebezpieczne zgodnie z
definicjg IATA DGR to artykuty lub
substancje, ktére mogga stanowic ry-
zyko zagrozenia dla zdrowia, bezpie-
czenstwa mienia lub Srodowiska, a
ktére wskazane sg na liscie towarow
niebezpiecznych i s3 sklasyfikowane
zgodnie z tymi Regulacjami.

Najwazniejsze elementy systemu
majace wplyw na bezpieczenstwo
transportu lotniczego towarow nie-
bezpiecznych opisane sg w poszcze-
golnych rozdziatach IATA i przedsta-
wione narys. 3.

Spetnianie wymagan prawnych
przez uczestnikéw przewozu jest
jednym z bardziej istotnych ele-
mentoéw systemu bezpieczenstwa.
Nadawca i Przewoznik (operator,
uzytkownik linii lotniczych) powinni,
w kazdym przypadku, stosowac sie
do odpowiednich wymagar praw-
nych.

Nadawca musi postepowac zgod-
nie z Regulacjami IATA DGR oraz od-
powiednimi przepisami ustalonymi
dla panstwa pochodzenia, tranzytu,
czy przeznaczenia. Przed nadaniem
do przewozu przesytki czy tez opa-
kowania zbiorczego musi upewnic
sie, ze:

- towary niebezpieczne nie sg za-
bronione do transportu lotnicze-
go;

- towary niebezpieczne sg pra-
widtowo sklasyfikowane, zapa-
kowane, oznakowane, opisane i
towarzysza im odpowiednie do-
kumenty,

- osoby zaangazowane w jakikol-
wiek sposdb w operacje zwia-
zane z transportem przesytki sg
przeszkolone w zakresie wyma-
gan zwigzanych z takim trans-
portem, stosownie do odpowie-
dzialnosci i obowigzkow tych
0sob.

PrzewoZnik zobowigzany jest do po-

stepowania zgodnie z Regulacjami

IATA DGR. Jego odpowiedzialnosc¢

szczegdtowo opisano w rozdziale 9

ﬁrzeglqd komunikacyjny
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Handling i dotyczg one m.in. akcep-
tacji przesytek, ich magazynowania,
zatadunku, kontroli, zabezpieczenia
informacji, zachowania w sytuacjach
awaryjnych, szkolenia personelu.

Klasyfikacja. Zasadniczo, towary
niebezpieczne zostaty podzielone na
9 klas zgodnie z zagrozeniem, ktére
stwarzajg. Przypisanie materiatowi
lub przedmiotowi niebezpiecznemu
jednego lub kilku zagrozen dodat-
kowych dokonuje sie na podstawie
kryteriow klasy lub klas odpowia-
dajacych tym zagrozeniom, wymie-
nionym odpowiednio w przepisach
IATA DGR. Klasa 1 Materiaty wybu-
chowe, Klasa 2 Gazy, Klasa 3 Ciecze
palne Klasa 4.1 Ciata state palne, Klasa
4.2 Ciafa state podatne na zapalenie,
Klasa 4.3 Ciata state niebezpieczne w
kontakcie z wodg, Klasa 5.1 Substan-
Cje utleniajace, Klasa 5.2 Nadtlenki
organiczne Klasa 6.1 Substancje tru-
jace, Klasa 6.2 Substancje zakazne,
Klasa 7 Materiaty radioaktywne, Klasa
8 Korodujace, Klasa 9 Materiaty nie-
bezpieczne rézne.

Na tej podstawie opracowany zo-
stat szczegodtowy wykaz okoto 3000
wyspecyfikowanych  przez  ONZ
materiatdw niebezpiecznych z po-
daniem ich charakterystyki oraz wa-
runkéw, pod jakimi moga by¢ przy-
jete do transportu lotniczego. Wykaz
obejmuje pozycje, ktérych nie wy-
stepujg w transporcie lgdowym
(ID8000). Niektére towary niepod-
legajace pod wymagania RID/ADR/
ADR muszg spetnia¢ szczegdtowe
wymagania przepisow lotniczych
(UN 1845 suchy lod, UN2807 Materiat
namagnesowany).

Ograniczenia, Identyfikacja.
Niektére materiaty zostaty okreslone
jako zbyt niebezpieczne do przewo-
zu lotniczego, inne mogg by¢ do-
puszczone jedynie pod warunkiem
zgdd panstw zaangazowanych w
przewdz; niektére materiaty mozna
przewozic tylko w samolotach cargo,
ale wiekszos¢ moze byc¢ przewozo-
na bezpiecznie samolotami pasa-
zerskimi pod warunkiem zachowa-
nia wymogow, ktére sg okreslone
przepisami DGR. Pasazerowie oraz
nadawcy frachtu muszg otrzymac
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4. Przyktad nalepek handlingowych stosowanych tylko w transporcie lotniczym

niezbedng informacje, ktéra pozwoli
im rozrézni¢ materiaty dozwolone do
przewozu przy sobie (w kieszeniach
zatozonego na siebie ubrania) w ba-
gazu podrecznym lub jako fracht,
oraz zwrdci¢ uwage na niebezpie-
czenstwo ukrytych zagrozen w prze-
wozonych materiatach. W zakresie
czesciowych lub catkowitych wyta-
czen mozemy rozrézni¢ kilka grup
towaréw: (1) Towary niebezpieczne
zabronione do przewozu bezwa-
runkowo, (2) Ukryte towary niebez-
pieczne, (3) Towary niebezpieczne
w bagazu pasazerskim lub zatogi, (4)
Towary niebezpieczne w przesytkach
pocztowych, (5) Towary niebezpiecz-
ne bedace wtasnoscig linii lotniczej,
(6) Towary niebezpieczne w matych
opakowaniach jednostkowych (Li-
mited Quantities) (7) Towary niebez-
pieczne zapakowane w ilosciach wy-
taczonych (Excepted Quantities).
Szkolenie personelu jest zasad-
niczym elementem zapewniajgcym
utrzymanie wymogoéw bezpieczen-
stwa. Wszyscy pracownicy zaangazo-
wani w proces przewozu lotniczego
materiatéw niebezpiecznych musza
odby¢ wiasciwe szkolenie, zgodne z
zakresem ich obowigzkdéw. Minimal-
ne wymagania w zakresie szkolen
dotyczacych przewozu materiatéw
niebezpiecznych dla poszczegdlnych
grup pracownikéw opisane sg Tabeli
1.5.A IATA DGR. Wymagania w zakre-
sie szkolen w Tabeli 1.5.A IATA DGR.
Odpowiednie pakowanie, ozna-
kowanie przesytek. Opakowania s3
niezwykle waznym elementem bez-
piecznego przewozu lotniczego ma-
teriatdw niebezpiecznych. Przepisy
IATA DGR zawierajg Instrukcje Pako-
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wania dla wszystkich materiatow nie-
bezpiecznych wraz ze specyfikacja
mozliwych do zastosowania opako-
wan oraz szczegotowe zasady prze-
wozu materiatéw niebezpiecznych w
tzw. ograniczonych ilosciach (limited
quantity). Kazdy towar powinien byc
zapakowany w opakowania posiada-
jace atest UN (certyfikat opakowania)
oraz oznakowane etykietg zawieraja-
ca petny adres nadawcy i odbiorcy,
numer UN, prawidfowg nazwe wy-
sytkowa i ilos¢ towaru. Konieczne jest
umieszczenia na opakowaniu nalep-
ki/ek zagrozen oraz handlingowych.

Dokumentacja przewozowa.
Niezbedne jest przygotowanie i pod-
pisanie przez nadawce deklaragji
Shipper’s Declaration for Dangerous
Goods, na ktérej musi sie znalez¢ tra-
sa towaru, dane nadawcy i odbiorcy,
porty wylotu i przylotu, typ samolotu
(pasazerski, cargo), prawidtowy zapis
towaru niebezpiecznego z podaniem
zastosowanej instrukcji pakowania
oraz informacji o ilosci przesytek.

Ponadto do kapitana samolotu
powinien trafi¢ pisemny dokument
NOTOC o tym, jaki towar znajduje sie
na poktadzie maszyny, w jakich kon-
tenerach zostat umieszczony, w kto-
rych przedziatach i na jakiej trasie jest
on przewozony. NOTOC (Notification
to Captain Dokument) jest przezna-
czony dla kapitana statku powietrz-
nego ze zbiorczym zestawieniem
przesytek niebezpiecznych, ich roz-
mieszczeniem na poktadzie kodem
zagrozenia ERG oraz innymi informa-
Cjami

Handling. Odpowiedzialnos¢ li-
nii lotniczych (PrzewoZnika) dotyczy
akceptacji przesytek, ich magazyno-

wania, zatadunku, kontroli, zabezpie-
czenia informacji, zgtaszania zdarzen
z materiatami niebezpiecznymi, szko-
lenia personelu, przechowywania
dokumentow.

Postepowanie w sytuacjach
awaryjnych. W razie wypadku w
trakcie lotu personel poktadowy po-
winien postepowac zgodnie pod-
recznikiem Emergency Response
Guidance na podstawie kodu zagro-
zenia ERG umieszczonego na doku-
mencie NOTOC. Emergency Respon-
se Guidance (Red Book) stanowi
podrecznik zawierajacy procedury
postepowania awaryjnego w sytu-
acjach niebezpiecznych z udziatem
towarow niebezpiecznych.

Transport multimodalny

Warunki przewozu w taricuchu trans-
portowym zawierajgcym przewoz
lgdowy RID/ADR/ADN i lotniczy sa
zgodnie z przepisami transportowy-
mi - jednokierunkowe. Regulacje do-
tyczace wzajemnej akceptacji znaj-
dujg sie odpowiednio w RID/ADR/
ADN i zezwalajg na dopuszczenie do
przewozu w faricuchu transporto-
wym sztuk przesyiki, ktére nie spet-
niaja wymagan RID/ADR/ADN, ale
sg zgodne z wymaganiami Instrukgji
Technicznych ICAO w zakresie pa-
kowania, pakowania razem, oznako-
wania, stosowania nalepek ostrze-
gawczych. Analogicznych przepiséw
nie ma w Instrukcjach Technicznych
ICAO, co oznacza zawsze koniecz-
nos¢ zastosowania wszystkich wy-
magan wynikajacych z regulacji IATA
DGR.

Hrzeglqd komunikacyjny



Przewodz towardw niebezpiecznych

Podsumowanie

Wymagania transportu lotniczego sg

najbardziej restrykcyjne w odniesie-
niu do przewozu towardw niebez-
piecznych. Na poktadzie samolotu

towary, ktérych nie uznajemy za nie-

bezpieczne w transporcie ladowym,
stwarzaja realne ryzyko dla pasaze-
row i zatogi. Podczas przygotowania
przesytki musimy spetni¢ wszystkie
wymagania IATA DGR pamietajac
0 znaczacych réznicach wystepu-

jacych w zakresie stosowania wyta-

czen, pakowania, oznakowania, do-
kumentagji, szkolen. <«

Materiaty zrédtowe

[1] IATA Dangerous Goods Regula-

tions. Regulacje dotyczace prze-
wozu towardw niebezpiecznych
— podrecznik bedacy wyktadnig

ﬁrzeglqd komunikacyjny

prawng i praktyczng w zakresie
przewozu lotniczego towaréw
niebezpiecznych  opracowane
na podstawie instrukcji technicz-
nych ICAO i wydawany przez
Miedzynarodowe Zrzeszenie
Przewoznikow Powietrznych
Konwencja o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, podpisana
w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.
(Dz. U. 21959 r. Nr 35, poz. 212 i
214,z pdZn. zm.)

Regulamin dla miedzynarodowe-
go przewozu kolejami towardw
niebezpiecznych (RID), stano-
wiacy zatacznik C do Konwengji
0 miedzynarodowym przewozie
kolejami (COTIF), sporzadzonej w
Bernie dnia 9 maja 1980 r. (Dz.U. z
2013 r. poz. 840) wraz ze zmiana-
mi

Rozporzadzenie Ministra Trans-
portu, Budownictwa i Gospodar-

ki Morskiej z dnia 13 lipca 2012 .
w sprawie szczegotowych wa-
runkow wykonywania lotow mie-
dzynarodowych z materiatami
niebezpiecznymi (Dz.U. z 2012 .
Nr 0, poz. 898)

Umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego  przewozu
drogowego towaréw niebez-
piecznych (ADR), sporzadzong w
Genewie dnia 30 wrzesnia 1957 r.
(Dz.U.z 2015 r, poz. 882), wraz ze
zmianami

Umowa europejska dotyczaca
miedzynarodowego  przewozu
srodlagdowymi drogami wodnymi
towardéw niebezpiecznych (ADN),
zawartg w Genewie w dniu 26
maja 2000 r. (Dz.U. z 2010 r,, poz.
1537), wraz ze zmianami

Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Pra-
wo lotnicze (Dz.U. z 2002 r. Nr 130,
poz. 1112)
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Transport drogowy ciektego aluminium

Road transport of liquid aluminum
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Streszczenie: Nowe technologie odlewania odpowiedzialnych elementéw aluminiowych dla przemystu motoryzacyjnego, zwigzane z
transportem ciektego aluminium, powoduja koniecznos¢ okreslenia warunkéw dopuszczenia przewidzianych do transportu DPPL (duzych
pojemnikéw do przewozu luzem). COBRO - Instytut Badawczy Opakowan opracowat program badan i wdrozyt procedure dopuszczania
DPPL do transportu ciektego aluminium, zgodnie z wiasciwg instrukcja pakowania zawarta w Umowie Europejskiej ADR.

Stowa kluczowe: Transport drogowy,; DPPL, Ciekte aluminium

Abstract: New casting technologies of crucial aluminum parts for automotive industry are bound with melted aluminum transport and
Create necessity to define terms and conditions of permission for IBC (Intermediate Bulk Containers) dedicated for this transport. COBRO —
Packaging Research Institute worked out the IBC testing program and implemented the permission procedure for IBC dedicated for melted
aluminum transport according to proper packing instruction included in European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road.

Keywords: Road transport; IBC Liquid aluminum

Ciagty rozwdj technologiczny oraz na-
ptyw do naszego kraju nowych inwe-
stycji stawiajg réowniez nowe wyzwa-
nia w zakresie przewozdw materiatéw
niebezpiecznych. W ostatnich latach
na Slasku powstato kilka duzych in-
westycji zwigzanych z przemystem
motoryzacyjnym. M.in. w Watbrzychu
powstata firma Toyota Motor Manufac-
turing Poland, a w Jelczu-Laskowicach
- Toyota Motor Industries Poland; obie
produkujace czesci samochodowe
wykorzystujgce elementy aluminiowe.
Rachunek ekonomiczny spowodowat,
ze do obstugi tych dwoch firm, a takze
innych firm z Grupy Toyota, zlokalizo-
wanych poza granicami naszego kraju
w zakresie dostaw aluminium powstat
w Watbrzychu zakfad produkujacy alu-
minium zaréwno w postaci ciektej jak
i w postaci ggsek tj. potwyrobow od-
lewanych przeznaczonych do przeto-
pienia lub do dalszej przerébki. Firma
ta to Poland Smelting Technologies
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POLST Sp. z 0.0, ktéra w 2004 roku
rozpoczeta produkcje aluminium. Z
dostarczanych przez POLST stopow
aluminium, w odlewniach odbiorcéw
produkowane sg odlewy, wykorzysty-
wane pozniej w produkgji silnikow,
skrzyn biegow i innych podzespotéw
[1].

Oprécz tradycyjnej dostawy  sto-
pow aluminium w postaci ggsek, firma
dostarcza stopy aluminium w postaci
ciektej bezposrednio do maszyn od-
lewniczych w zaktadzie klienta. Taki
sposob dostaw stopdw  aluminium
uwazany jest za najbardziej zaawan-
sowang technologie. Pozwala ona
odbiorcy na unikniecie strat metalu
zwiazanych z powtornym przetapia-
niem stopdw oraz znaczng redukcje
kosztow energii. Ponadto technologia
ta posrednio przyczynia sie do ograni-
czenia emisji i negatywnego wptywu
na srodowisko [1].

Transport ciektego aluminium z fir-

my POLST do Toyota Motor Manufac-
turing Poland nie nastrecza zadnych
formalnych trudnosci, a to ze wzgledu
na fakt, ze zaktad producenta ciektego
aluminium i zaktad odbiorcy sasia-
dujg ze sobg i transport miedzy nimi
odbywa sie z pominieciem drog pu-
blicznych. Natomiast rozpoczecie pro-
dukgji silnikdw w zaktadach w Jelczu-
-Laskowicach stworzyto koniecznosc
zapewnienia warunkéw transportu
ciektego aluminium zgodnych z wy-
maganiami przepisow ADR czyli Umo-
wy Europejskiej dotyczacej miedzy-
narodowego przewozu drogowego
towardow niebezpiecznych [2], opartej
na zaleceniach Komitetu Ekspertow
ONZ [3].

Producent ciektego aluminium za-
mierzat transportowac¢ ten materiat
ze swojego zakfadu w Watbrzychu
do odbiorcy majgcego swoj zaktad w
Jelczu-Laskowicach to jest na dystan-
sie okoto 120 km. Materiat ten bedzie
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Przewodz towardw niebezpiecznych

1. DPPL do transportu ciektego aluminium

przewozony w tzw. duzych pojemni-
kach do przewozu luzem (DPPL), wy-
konanych ze stali i wyposazonych w
kilka wewnetrznych ogniotrwatych i
termoizolacyjnych warstw. Warstwy te
maja za gtowne zadanie utrzymanie
odpowiednio wysokiej temperatury
aluminium (ok. 700 °C) przez czas od
napetnienia kadzi poprzez okres trans-
portu az do oprdznienia kadzi u od-
biorcy. Pojemniki uzywane przez firme
POLST (Fot. 1) majg pojemnos¢ uzyt-
kowa 0,5 m?, mase wiasng okoto 1300
kg, a masa wraz z zawartoscig wynosi
2600 kg. Pojemniki te wyprodukowa-
ne zostaty przez Nippon Crucible Co.
Ltd. w Japonii.

Zastosowanie danego typu opa-
kowania do transportu materiatu nie-
bezpiecznego musi by¢ zgodne z wy-
maganiami instrukcji pakowania tego
materiatu.

Zgodnie z ADR, kazdy materiat
niebezpieczny musi zosta¢ zaklasyfi-
kowany do jednej z trzynastu klas. O
przypisaniu materiatu niebezpiecz-
nego do jednej z klas decyduja jego
wiasnosci stwarzajgce konkretny cha-
rakter zagrozenia w transporcie.

Aluminium w stanie stopionym

jest zakwalifikowane do klasy 9 - Réz-
ne materiaty i przedmioty niebezpiecz-
ne. Tytut klasy 9 obejmuje materiaty i
przedmioty, ktoére podczas przewozu
stwarzajg zagrozenie inne niz mate-
riaty okreslone w pozostatych klasach.
Materiaty i przedmioty klasy 9 dzielg
sie jeszcze dalej i oznaczane sg koda-
mi klasyfikacyjnymi od M1 do M11 w
zaleznosci od charakteru zagrozenia.
Kod M9 oznacza materiaty ciekte o
podwyzszonej temperaturze i tu mie-
$ci sie aluminium w stanie stopionym,
posiadajace numer rozpoznawczy UN
3257. Materiat ten jest zaliczany do |ll
grupy pakowania tj. do materiatow
stwarzajagcych mate zagrozenie.
Nalezy pamietac przy tym, ze kaz-
dy DPPL przeznaczony do przewozu
materiatdw  niebezpiecznych  musi
spetnia¢ okreslone wymagania doty-
czace jego konstrukgji. W szczegdlno-
$ci DPPL powinny by¢ odporne lub
odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami w wyniku dziafania
warunkéw otoczenia. Powinny by¢
wykonane i zamkniete tak, aby w nor-
malnych warunkach przewozu nie wy-
stepowato jakiekolwiek wydobywanie
sie zawartosci. DPPL i ich zamkniecia

ﬁrzeglqd komunikacyjny

2. Badanie szczelnosci metodq grawitacyjng

powinny by¢ wykonane z materiatéw,
ktére sg dostosowane do ich zawarto-
$ci lub zabezpieczone od wewnatrz
tak, aby materiaty te:

nie ulegaty niszczacemu dziataniu
zawartosci tak, ze uzycie DPPL sta-
toby sie niebezpieczne;

nie wywotywaty reakgji lub rozkfa-
du zawartosci albo nie wytwarzaty
szkodliwych lub niebezpiecznych
zwigzkow.

Jezeli stosowane sg uszczelnienia, to
powinny by¢ one wykonane z ma-
teriatu, ktéry nie ulega niszczacemu
dziataniu produktéw przewozonych
w DPPL. Cate wyposazenie obstugowe
powinno by¢ umieszczone i zabezpie-
czone tak, aby ryzyko wydostania sie
przewozonych materiatow w wyniku
uszkodzen przy czynnosciach mani-
pulacyjnych i w czasie przewozu, byto
ograniczone do minimum. DPPL, ich
urzadzenia dodatkowe, jak rowniez
wyposazenie obstugowe i wyposa-
zenie konstrukcyjne powinny by¢
tak zaprojektowane i wykonane, aby
wytrzymywaty bez ubytku zawarto-
$ci cisnienie wewnetrzne, wywierane
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przez zawarto$¢ oraz byty odporne
na normalne narazenia, oddziatujace
przy manipulacjach transportowych
i podczas przewozu. DPPL przezna-
czone do spietrzenia, powinny byc
dostosowane do spietrzania. Urzgdze-
nia do podnoszenia lub zabezpiecza-
jace DPPL powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate tak, aby byty odporne na
narazenia w normalnych warunkach
manipuladji i przewozu bez wystapie-
nia odksztatcen lub uszkodzen. Po-
winny by¢ one tak umieszczone, aby
nie powstaty zadne nadmierne ob-
cigzenia w jakiejkolwiek czesci DPPL.
W DPPL przeznaczonych do przewo-
zu materiatéw ciektych, powinno by¢
przewidziane dodatkowe urzadzenie
do uszczelnienia otworu spustowego,
np. za pomocy zaslepki kotnierzowej
lub innego réwnowaznego urzadze-
nia [2].

Towary niebezpieczne przewidzia-
ne do transportu powinny by¢ zapa-
kowane zgodnie z wiasciwg instrukcja
pakowania. Aluminium w stanie sto-
pionym, ktére posiada numer rozpo-
znawczy UN 3257, powinno by¢ pako-
wane w duze pojemniki do przewozu
luzem zgodnie z instrukcja pakowania
IBC99. Ta instrukcja, w przeciwien-
stwie do wszystkich innych, ma cha-
rakter bardzo ogolny i stwierdza, ze
stosowane mogga by¢ wytacznie DPPL
dopuszczone przez wiasciwg wiadze.
W Polsce witasciwg wiadzg w zakresie
warunkow technicznych i badan opa-
kowan towaréw niebezpiecznych jest,
zgodnie z ustawg z dnia 19 sierpnia
2011 r. o przewozie towaréw niebez-
piecznych [4], minister wiasciwy do
spraw gospodarki, ktory w drodze za-
rzadzenia upowaznit COBRO - Instytut
Badawczy Opakowan w Warszawie do
wykonywania czynno$ci administra-
cyjnych w sprawach warunkow tech-
nicznych i badan opakowan towaréw
niebezpiecznych [5].

Przystepujac do czynnosci zwigza-
nych z certyfikacja przedstawionego
powyzej DPPL, COBRO musiato naj-
pierw okreslic wymagania, jakie po-
winny zostac spetnione, aby pojemnik
mozna byto dopusci¢ do transportu

3/2016

ciektego aluminium. Po gruntownej
analizie, po zapoznaniu sie z opinig
rzeczoznawcow COBRO i ekspertow
spoza Instytutu, uwzgledniajgc stano-
wisko Komitetu Technicznego i biorac
pod uwage stopien i rodzaj stwarza-
nego zagrozenia oraz cechy konstruk-
cyjne DPPL przedstawione w dofgczo-
nej dokumentacji zostaty okreslone
warunki dopuszczenia opakowan, a
w szczegolnosci program badan wy-
maganych do wykonania przed do-
puszczeniem DPPL do stosowania do
przewozu ciektego aluminium.

Przy opracowywaniu programu
badan uwzgledniono fakt, ze analizo-
wany DPPL nie zostat zaprojektowany
do podnoszenia od goéry i w zwigzku
7z powyzszym badanie odpornosci
na podnoszenie od goéry nie zostato
uwzglednione w programie badan.
Jest to w petni zgodne z przepisami
dotyczacymi transportu  drogowe-
go towardéw niebezpiecznych. Ana-
logiczna sytuacja miata miejsce przy
rozpatrywaniu warunkéw sprawdzenia
odpornosci na pietrzenie. Zgodnie z
przedstawiong dokumentacjg tech-
niczng badany DPPL nie jest konstruk-
cyjnie przeznaczony do pietrzenia i w
trakcie jego uzytkowania pietrzenie nie
bedzie miato miejsca. W zwigzku z po-
wyzszym réwniez badanie odpornosci
na pietrzenie nie zostato umieszczone
w zakresie wymaganych badan. Opra-
cowany program badar obejmowat:

badanie odpornosci na podnosze-
nie od dotuy,

badanie szczelnosci metoda gra-
witacyjna,

badanie na swobodny spadek,
sprawdzenie  temperatury  ze-
wnetrznej powierzchni $cian po-
jemnika.

Z uwagi na charakterystyke przewo-
zonego materiatu i specyfike DPPL
badania musiaty by¢ wykonane z ma-
teriatem oryginalnym, co pociggato za
sobg koniecznosci przeprowadzenia
ich na terenie zaktadu produkujgcego
ciekte aluminium tj. w firmie POLST.

Przewo0z towarow niebezpiecznych

Badanie odpornosci
na podnoszenie od dotu

Poniewaz planowany do stosowania
DPPL jest przystosowany do pod-
noszenia od dotu to wymagane jest
sprawdzenie jego odpornosci w tym
zakresie. Przygotowujac pojemnik do
przeprowadzenia tego badania nalezy
go napetni¢ tak, aby catkowita masa
podnoszonego DPPL wynosita 1,25
jego masy brutto. tadunek powinien
by¢ przy tym roziozony rownomier-
nie. Badanie przeprowadza sie w ten
sposob, ze DPPL powinien by¢ dwu-
krotnie podniesiony do goéry i opusz-
czony w dot przy uzyciu podnosniko-
wego wozka widtowego. Widly wozka
powinny by¢ wprowadzone do 3/4
diugosci w kierunku wprowadzania
widet. Badanie powinno by¢ powto-
rzone w kazdym mozliwym kierunku
wprowadzania widet,

Po wykonaniu dwukrotnego po-
noszenia i opuszczenia badanego
DPPL przeprowadzonego dla kazdej z
dwdch mozliwych stron wprowadze-
nia widet wézka nalezy dokonac oce-
ny wynikow przeprowadzonej proby.
Kryterium pozytywnego wyniku bada-
nia jest brak jakiegokolwiek trwatego
odksztatcenia DPPL, ktére pogarsza-
toby bezpieczenstwo uzytkowania. W
przypadku badanego DPPL do prze-
wozu aluminium w stanie stopionym
nie stwierdzono zadnych trwatych od-
ksztatcen, ktore mogtyby powsta¢ w
wyniku przeprowadzonej préby pod-
noszenia od dotu.

Badanie szczelnosci metoda
grawitacyjna

Kolejnym badaniem zgodnie z za-
leconym programem byto badanie
szczelnosci przeprowadzone metoda
grawitacyjna. Ten sposob badania za-
proponowany zostat ze wzgledu na
specyfike produktu, wymagajaca spe-
Cjalnego uszczelnienia. Przed rozpo-
czeciem badania nalezy badany DPPL
napetni¢ do pojemnosci nominalnej
aluminium w stanie stopionym.
Nastepnie nalezy DPPL szczelnie
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zamknac¢ i uzywajac mechanicznych
urzadzen do podnoszenia odwrdcic
badany DPPL do pozycji dnem do
gory (Fot. 2). Tak odwrocony DPPL po-
winien by¢ utrzymywany w tej pozycji
przez 15 minut.

Po uptywie wymaganego okresu
czasu DPPL nalezy obréci¢ do jego
normalnego potozenia i ustawi¢ na
utwardzonym  podtozu.  Kryterium
pozytywnego wyniku badania jest
brak jakichkolwiek wyciekdw zarowno
podczas utrzymywania DPPL w pozy-
cji odwroconej dnem do gory, jak tez
podczas jego obracania.

W przypadku badanego DPPL do
przewozu aluminium w stanie sto-
pionym nie stwierdzono Zadnych
wyciekdw aluminium podczas prze-
prowadzania badania. Stan uszczel-
nienia pokrywy po przeprowadzeniu
badania byt bardzo dobry, bez sladéw
aluminium.

Badanie na swobodny spadek

Przeprowadzane badanie odpornosci
na swobodny spadek musi by¢ zgod-
ne z wymaganiami przepiséw ADR. W
szczegolnosci DPPL metalowe powin-
ny by¢ napetnione do co najmniej 95%
swojej pojemnosci. DPPL powinien
by¢ zrzucony swobodnie na sztywna,
nie sprezynujaca, gtadka, ptaska i po-
zioma powierzchnie w takim potoze-
niu, aby uderzyt o nig swoim dnem.
Kryterium pozytywnego wyniku ba-
dania odpornosci na uderzenia przy
swobodnym spadku dla metalowych
duzych pojemnikéw do przewozu lu-
zem jest brak jakiegokolwiek ubytku
zawartosci DPPL.

Wysokos¢ spadku DPPL jest zalez-
na od grupy pakowania wymagane;
dla danego materiatu niebezpiecz-
nego. Poniewaz aluminium w stanie
stopionym jest zaliczone do Il grupy
pakowania to przy przeprowadzaniu
badania odpornosci na uderzenia
przy swobodnym spadku wymaga-
na wysokos¢ spadku wynosi 80 cm.
Ze wzgledu na charakter materiatu
niebezpiecznego oraz uwzgledniajac
fakt, ze badanie przeprowadzano z

uzyciem oryginalnego materiatu prze-
znaczonego do przewozu a jego tem-
peratura wynosita okoto 700 °C, przy
przeprowadzaniu badania zachowano
szczegolne srodki ostroznosci, a teren
badan zostat starannie zabezpieczony.
Po dokonaniu swobodnego spadku
DPPL z wysokosci 80 cm dokonano
szczegotowych ogledzin DPPL. Nie
stwierdzono zadnych ubytkow ciekte-
go aluminium z DPPL.

Sprawdzenie temperatury
zewnetrznej powierzchni
pojemnika

Badanie przeprowadzono na DPPL na-
petnionym materiatem oryginalnym
i dokona¢ pomiardow temperatury
powierzchni i zmian temperatury w
przewidywanym czasie transportu.
Temperatura zewnetrznej powierzch-
ni zbiornika nie powinna przekra-
czac¢ 70 °C. Badanie przeprowadzono
przy wypetnieniu DPPL roztopionym
aluminium do masy brutto 2600 kg.
Pomiary temperatury powierzchni
przeprowadzono w 9 wytypowanych
punktach.

Pierwszy pomiar wykonano po 30
minutach od momentu napetnienia
DPPL, a nastepne kolejne pomiary
wykonywano co 30 minut. Pomiar
temperatury przeprowadzono wzor-
cowanym termometrem bezdotyko-
wym TESTO 825-T4 z odlegtosci 2 cm
od powierzchni punktéw pomiaru.
Dokonano siedmiu serii  pomiaréw
temperatury w czasie 3,5 godziny do
momentu napetnienia DPPL ciektym
aluminium. Okres ten odpowiada sza-
cowanemu czasowi transportu cie-
ktego aluminium od producenta do
odbiorcy. W wyniku przeprowadzo-
nych pomiaréw stwierdzono, ze w po-
szczegolnych punktach pomiarowych
temperatura stabilizuje sie praktycznie
po uptywie jednej godziny od napet-
nienia, a nastepnie nastepuje powolny
jej spadek w czasie.

Wynikiem przeprowadzonego pro-
cesu certyfikacji uwzgledniajacego
rezultaty wykonanych badar byto wy-
danie przez Centrum Certyfikacji Opa-

ﬁrzeglqd komunikacyjny

kowan COBRO - Instytut Badawczego
Opakowan certyfikatu przyznajacego
prawo do oznaczania znakiem UN
duzego pojemnika typu M8KY pro-
dukowanego przez Nippon Crucible
Co. Ltd. w Japonii przeznaczonego do
przewozu luzem aluminium w stanie
stopionym. Pomyslne  zakonczenie
procesu certyfikacji umozliwito spet-
nienie jednego z warunkéw bezpiecz-
nego przewozu ciektego aluminium.
Regularny transport ciektego alumi-
nium odbywa sie obecnie specjalnie
do tego celu przystosowanymi na-
czepami ciezarowymi. Opracowana
w COBRO procedura certyfikacji DPPL
do transportu ciektego aluminium
byta w pdZniejszym okresie wykorzy-
stana przy ocenie podobnych pojem-
nikdw innych producentéw i to nawet
0 pojemnosciach do 2,5 m?, co daje
mase brutto ok. 14 t. «

Materiaty zrédtowe

[11 www.polst.com.pl

[2] ADR-Umowa europejska dotycza-
c3 miedzynarodowego przewozu
drogowego towardw niebezpiecz-
nych (ADR), sporzagdzong w Gene-
wie dnia 30 wrzesnia 1957 r, wraz
ze zmianami obowigzujacymi od
dnia ich wejscia w zycie w stosun-
ku do Rzeczypospolitej Polskiej,
ogtoszonymi we wiasciwy sposob
(Dz.U.z 2015, poz. 882)
Recommendations of the Trans-
port of Dangerous Goods, United
Nations, New York and Geneva,
19th revised edition, 2015

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o
przewozie towaréw niebezpiecz-
nych (DzU. z 2011 r. nr 227, poz.
1367)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 11 pazdziernika 2013 r. (Dzien-
nik Urzedowy Ministra Gospodarki
z2013r, poz. 19)
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Oznakowanie kontenerow cystern - kombinacja literi cyfr
czy nosnik istotnych dla przewozu towaréw niebezpiecznych informacji?

Marking of tank containers - a combination of letters and numbers or
media relevant to the transport of dangerous goods information?

Robert Hapek

Doradca DGSA

rhapek@poczta.onet.pl

Streszczenie: Niniejsza prezentacja poswiecona jest oznakowaniu identyfikacyjnemu konteneréw. Mimo, ze jej cze$¢ odnosi sie do kon-
teneréw w 0gdle, to gtoéwny akcent potozony jest na oznakowanie kontenerow-cystern, w tym do przewozu towardw niebezpiecznych. W
prezentacji omowiony zostat nie tylko system kodowania konteneréw — BIC CODE lecz takze rozszyfrowane zostato oznakowanie naniesione
na zintegrowanej tabliczce (lub pojedynczych tabliczkach). Omdwione zostaty takze wybrane elementy oznakowania eksploatacyjnego w
tym te, ktére wydaja sie wygladac i brzmie¢ catkiem tajemniczo. Duza czes$¢ prezentacji poswiecona jest oznakowaniu odnoszacemu sie
do kodowania rozmiaru i typu konteneréw. W szczegdtowy sposéb omdwiony zostat system zgodny z norma I1SO 6346 z uwzglednieniem
zmian, w tym najnowszych. Na zakoriczenie przedstawiono réznice w oznakowaniu wynikajace z réznych rodzajow transportu.

Stowa kluczowe: Oznakowanie konteneréw, Transport towardéw niebezpiecznych

Abstract: This presentation is dedicated to the identification marking containers. Although her part refers to containers in general, the main
emphasis is on marking tank-containers, including the carriage of dangerous goods. The presentation was discussed not only the system of
coding - BIC CODE but also deciphered was the marking on the integrated plate (or individual plates). Discussed were also selected labeling
elements operating in the ones that seem to look and sound quite mysterious. A large part of the presentation is devoted about a coding
size and type of containers. In detail was discussed system complies with ISO 6346, taking into account changes, including the newone. On

the end presentation we showed the differences on the labeling of the various modes of transport.

Keywords: Marking of containers, Transport of dangerous goods

/ kontenerami spotykamy sie prak-
tycznie codziennie. Drogi petne s
ciezaréwek, ktorych tadunkiem sg te
magiczne pudetka. Czasem zobaczy¢
mozna pociag przewozacy kilka kon-
teneréw, a czasem caty sktad to tyl-
ko kontenery. Szczesliwcy zobaczy¢
mogg statki zatadowane kontenerami
tak bardzo, Ze wrecz zastaniajg statek.
Chot¢ te ,prozaiczne pudetka” sg tak
powszechne to chyba mato kto zdaje
sobie sprawe, ze ich historia wcale nie
jest az tak dtuga.

Pomyst kontenera jest przypisywa-
ny amerykanskiej firmie transporto-
wej Bowling Green Lift-Van Company
z Nowego Jorku, ktéra juz w 1906r
zaczeta stosowac metalowe pojemni-
ki o statych wymiarach 18x8x8 cali, a
wiec matych, do przewozenia drob-
nych przedmiotéw. Zastosowanie
kontenerow na wiekszg skale rozpo-
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czeto sie dopiero od 1929 roku kiedy
to rozpoczeto przewdz kontenerami
bagazy pasazeréw pociggu Golden
Arrow w relacji Londyn — Paryz. Pre-
kursorem wspotczesnego transportu
kontenerowego jest Malcom Mclean,
ktory w 1937 roku obserwujac pro-
ces przetadunku towaréw ze statkdw
na samochody i odwrotnie, doszedt
do whniosku, ze drewniane skrzynie o
przypadkowych wymiarach powodu-
ja spowolnienie procesu przefadun-
ku. To jego witasnie uwaza sie za ojca
konteneryzacji. Mc Lean nie wynalazt
kontenera i nie tylko on rozumiat, jaki
potencjat one zawierajg w postaci re-
dukgji kosztow, wzrostu wydajnosci.
Zrobit natomiast co$ znacznie waz-
niejszego, a mianowicie wprowadzit
ten pomyst w zycie i dzieki szybszemu
i lepiej zorganizowanemu przefadun-
kowi obnizyt koszt operacji z 5,86 do-

lara do 16 centéw za tone. Transport
kontenerowy w dzisiejszej formie roz-
poczat sie dopiero 26 marca 1956 roku
kiedy pierwsze 58 konteneréw 35-sto-
powych wyruszyto na trase z Nowego
Jorku do Houston na statku,Ideal X"

Niezaleznie od tego w jakiej sytu-
acji kontener zobaczymy nie trzeba
by¢ uwaznym obserwatorem aby zo-
baczy¢, ze na kazdym kontenerze -
zwiaszcza na drzwiach lub dennicach
— az roi sie od sktadajgcych sie z liter i
cyfr napisow. Warto zatem zastanowic
sie czy te litery i cyfry, poza oczywisty-
mi informacjami np. o maksymalnej
dopuszczalnej masie kontenera, maja
jakie$ znaczenie.

Oznakowanie kontenera, bo tak
wiasnie nazywa sie ta kombinadja liter
i cyfr, sktada sie z:

- oznakowania identyfikacyjnego -
kod BIC;
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kodu rozmiaru i typu;

zintegrowanej tabliczki lub poje-

dynczych tabliczek;

oznakowania eksploatacyjnego.
W celu wyeksponowania znaczenia li-
ter i cyfr dla transportu w kontenerach
cysternach  omoéwienia dokonamy
tego w nieco odmiennej kolejnosci.
Rozpoczniemy od tabliczki.

Na kazdym kontenerze umieszczo-
na jest jedna lub wiecej tabliczek z na-
niesionymi réznorodnymi informacja-
mi, ktorych celem jest przedstawienie
podstawowych danych o wytworcy,
uzytkowniku, badaniach i dopuszcze-
niach. Zdecydowanie najbardziej
powszechna obecnie jest tabliczka
zintegrowana, ktéra w celu popra-
wy czytelnosci informacji zastepuje
wszystkie tabliczki jedna. Zintegrowa-
na tabliczka zawiera w sobie tabliczki:

celng;

informacyjng (producenta);

CsG

ACEP.
Tabliczka celna potwierdza, ze konte-
ner zostat dopuszczony do przewozu
pod zamknieciem celnym — oznacza
to brak mozliwosci uzyskania dostepu
do fadunku, bez uprzedniego zerwania
plomby celnej. Tabliczka ta zawiera:

kod celny;

numer dopuszczenia;

kod wytwaorcy i numer seryjny.
Tabliczka informacyjna zawiera dane
wiasciciela, wytworcy i ewentualne inne
dopuszczenia np. dopuszczenie srodka
impregnujacego drewniane elementy
kontenera (wymaganie australijskiego
departamentu zdrowia).

Tabliczka CSC potwierdza zgodnosc
kontenera z wymaganiami konwencji
CSCi zawiera:

numer dopuszczenia (kraj uzna-
nia, dane $wiadectwa uznania);
data wyprodukowania kontenera
(miesiac i rok);
numer identyfikacyjny producen-
ta;
maksymalna waga kontenera z fa-
dunkiem (kg lub lbs — funty);
dopuszczalna waga pietrzenia
przy 1,8 g (kg lub Ibs) — 1,8 g opi-
suje sity przyspieszenia pionowe-
go w odniesieniu do przyspiesze-
nia ziemskiego (uzyskane poprzez
rownomierne obcigzenie 1,8 x
max masa brutto);
dopuszczalne obcigzenie przy te-
stach na odksztatcenie poprzecz-
ne (kg lub Ibs) —testy rankingowe.
Tabliczka ACEP (approved continuous
examination program) potwierdza, ze
kontener posiada zatwierdzony pro-
gram statego nadzoru techniczne-
go (nowe kontenery nie muszg byc
sprawdzane przez pierwsze piec¢ lat
po wyprodukowaniu, po tym okresie
kontenery musza by¢ kontrolowane
przynajmniej raz na 30 miesiecy. Ta-
bliczka ACEP zawiera:
skrot ACEP;
kraj zatwierdzenia programu;
numer zatwierdzenia programu;
rok zatwierdzenia programu;
literowy skrét wiasciciela (na jego
zyczenie).

Umieszczenie na kontenerze oznako-
wania eksploatacyjnego ma na celu

1. Oznakowanie kontenera
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informowanie nie tylko o parametrach
kontenera, wyposazeniu i sposobie
korzystania z niego ale takze ostrze-
ganie przed zagrozeniami mogacymi
wystapic¢ przy wykonywaniu czynno-
ci obstugowych. Informacje o pod-
stawowych parametrach kontenera w
celu umozliwienia prawidtowego ich
odczytania podane sg zarbwno w sys-
temie metrycznym jak i anglosaskim i
dotycza:
- dopuszczalnej masy catkowitej;
masy wiasnej;
dopuszczalnej fadownosci;
objetosci przestrzeni fadunkowej;
pojemnosci.
W przeciwienstwie do przedstawio-
nych w formie cyfrowej danych o pod-
stawowych parametrach, informacje o
wyposazeniu, korzystaniu z wyposa-
zenia i ostrzegajace o zagrozeniach
przedstawione sg w formie piktogra-
mow. Najczesciej stosowanymi pikto-
gramami, ktére zobaczy¢ mozna na
$cianach kontenerdow sg np.:

znak informujacy, Zze wysokosc¢
kontenera jest wieksza niz 2,6m;
znak informujacy o zakazie pod-
noszenia wozkiem tadownego
konteners;
znak ostrzegawczy przed niebez-
pieczenstwem porazenia pragdem
elektrycznym z sieci trakcyjnej (w
przypadku konteneréw wyposa-
zonych w drabinki);
znak informujacy o zakazie prze-
wozenia wozkiem.
Kontenery noszg takze oznakowanie
skfadajgce sie z liter, cyfr lub ich kom-
binacji. Oznakowanie to informuje o
dopuszczeniach jakie kontener po-
siada lub potwierdzajace zgodnos¢
kontenera z odpowiednimi wymaga-
niami.

Nie do$¢, ze czasem tych oznaczen
jest naprawde sporo, to jeszcze brzmig
catkiem tajemniczo. Spéjrzmy (rys. 1).
Oznakowania ,RID-ADR" wyjasniac nie
trzeba. Pewien problem moze by¢ z
UM 101" ale to tylko drobna niewy-
goda, bowiem nawet nie wiedzac co
oznacza mozna domysli¢ sie, ze cho-
dzi 0,IMO 1" A co znacza,CTC IMPACT
APPROVED", ,DOT E 6610 ,AAR 600",
,C 70" Prawda, ze brzmia tajemniczo.
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Oznaczajg odpowiednio: dopuszcze-
nie do eksploatacji na kolejach kana-
dyjskich (Canadian Transport Commis-
sion), potwierdzenie dla firmy ARCO
Chemical (E 6610) spetnienia wyma-
gan Kodu Przepisow Federalnych
(Code Federal Regulations) dla stan-
dardowych przesytek z towarami nie-
bezpiecznymi w granicach USA oraz
z 48 stanow kontynentalnych USA
do Kanady (CFR49) - te dwie ostatnie
informacje ukryte sa w literach ,DOT’,
dopuszczenie do eksploatacji na kolei
amerykanskiej (American Association
of Railroads), potwierdzenie zgodno-
$ci kontenera z wymaganiami Miedzy-
narodowego Zwiazku Kolei ( UIC) —
,70"numer kraju zgodnie z numeracja
UIC.

Na kontenerze mozemy takze zoba-
czy¢ umieszczony w linii cigg 4-ch liter
i 7-miu cyfr, z ktérych ostatnia umiesz-
Czona jest w ramce. Ten magiczny cigg
to kod BIC (Bureau International des
Containers et du Transport Intermo-
dal). Kod ten obejmuje:

+  kod wiasciciela (3 litery);

- identyfikator kategorii wyposaze-
nia (1 litera);

« numer seryjny kontenera (6 cyfr);

-+ cyfre kontrolng (1 cyfra).

PrzejdZzmy zatem do znacznie bardziej

interesujgcego, informujgcego o wiel-

kosci i typie (a prosciej przeznaczeniu)

kontenera elementu oznakowania

kontenera. Do kodu rozmiaru i typu,

ktéry w zaleznosci od wieku kontene-

ra sktadac sie z 2-liter i 4-cyfr oznacza-

jacych odpowiednio:

-+ kod kraju rejestracji (2 litery);

-+ kod rozmiaru (2 cyfry);

+  kod typu (2 cyfry).

lub zawierac 4-ro elementowg kombi-

nacje liter i cyfr, ktorych znaczenie jest

nastepujace:

«  kod rozmiaru (2 znaki);

-+ kod typu (2 znaki).

Pierwszy z rodzajow jest zgodny z ISO

6346 (1985) i jest nadal dopuszczal-

ny do stosowania — nie ma wymogu

przekodowywania tak oznakowanych

konteneréw. Sprawdzmy jakie jest

znaczenie poszczegodlnych cyfr:

- pierwsza okresla dtugos¢ kontenera;

-+ druga okresla wysokos¢ kontenera;

- trzecia okredla typ kontenera;
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Tab. 1. Grupy oznakowania kontenerdw zbiornikowych

0 Ciecze bezpieczne, ciSnienie maksymalne 0,45 bar

-

Ciecze bezpieczne, cisnienie maksymalne 1,5 bar

2 Ciecze bezpieczne, ciSnienie maksymalne 2,65 bar
iz 3 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 1,5 bar
7 (tank container) 4 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 2,65 bar
5 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 4,0 bar
6 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 6,0 bar
7 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 10,5 bar
8 Ciecze niebezpieczne, cisnienie maksymalne 22,0 bar
Tab. 2. Grupy oznakowania konteneréw zbiornikowych
KOD  KOD GRUPY TYP KODTYPU GEOWNA CECHA
T0 Minimalne ci$nienie 0,45 bar
N Kol::fy:iﬁ?;?;g:i:féﬁ:zy T Minimalne ci$nienie 1,5 bar
T2 Minimalne ci$nienie 2,65 bar
K] Minimalne ci$nienie 1,5 bar
Kontener cysterna dla cieczy T4 Minimalne ciénienie 2,65 bar
T 0 innych niebezpiecznych 15 Minimalne cisnienie 4,0 bar
T6 Minimalne ci$nienie 6,0 bar
T7 Minimalne ci$nienie 10,5 bar
TG Kontener cysterna dla gazow 18 Minimalne cisnienie 22,0 bar
19 Jeszcze nieokreslone

2. Oznakowanie cystysterny przenosnej

- Czwarta ceche typu.

Omawiany system jest bardzo prosty
i nie powoduje problemdw interpre-
tacyjnych. Kazda cyfra ma $cisle okre-
slone znaczenie. Najwieksze znaczenie
praktyczne na jednak ostatnia, czwar-
ta, cyfra informujaca o parametrach
uzytkowych kontenera. Aby sie o tym
przekona¢ musimy spojrze¢ na petne

rozwiniecie tej grupy oznakowania,
ktére w przypadku konteneréw zbior-
nikowych zaestawione w tab. 1.
Omowiony system obejmowat je-
dynie kontenery sensu stricte i zostat
zmieniony. Nowy obejmuje takze
swap body i w nomenklaturze stosuje
kody grup, a do kodowania rozmiaru
i typu, dla zwiekszenia elastyczno-

Hrzeglqd komunikacyjny




Przewodz towardw niebezpiecznych

3. Oznakowanie wiasciwe cysterny przenosnej

4. Poréwnanie oznakowania dwdch kontenerow

5. Drugi przyktad oznakowania

6. Oznakowanie dezinformacyjne
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$ci systemu, stosowane sg zarowno
litery i cyfry. System ten w przypad-
ku konteneréw — cystern moze by¢
jednak powodem catkiem sporych
probleméw. Dlaczego? Z powodu
literalnej zgodnosci kodu typu z nu-
meracjg instrukcji dla cystern przeno-
$nych. W tab. 2 zesytawiono dowdd.

Jak na razie wspomniane pro-
blemy nie sg widoczne? Spdjrzmy
wiec jak wyglada to oznakowanie na
zbiorniku (rys. 2).

| c6z takiego mozemy zobaczyc¢?
Widzimy, ze mamy do czynienia z cy-
sterng przenosng — o czym swiadczy
napis ,UN PORTABLE TANK" Ale jaka
instrukcja dla cysterny przenosnej
jest przypisana tej cysternie? Niestety
nie mozna kategorycznie stwierdzic,
ze jest to instrukcja T6, a tak uznac
moze kto$ komu system kodowania
konteneréw jest obcy. Brak wiedzy
w tym zakresie moze by¢ podtozem
catkiem powaznych problemoéw i to
nie tylko w czasie kontroli. Co gorsza
powodowac moze wielkie zagroze-
nie z powodu zatadowania towaru
do niewfasciwego zbiornika.
Wskazana powyzej niedogodnosc
systemu kodowania w bardzo prosty
sposéb moze zosta¢ usunieta. Wy-
starczy zada¢ sobie minimalny trud
i na zbiorniku nanies¢ oznakowanie
informujgce o wiasciwej dla zbiorni-
ka instrukgji dla cysterny przenosnej.
Tak oznakowany zbiornik przedsta-
wiono na rys. 3.

Niby wszystko jest jasne — widzimy
kod (22T6) i instrukcje dla cysterny
przenosnej (T12). Ale przed popet-
nieniem btedu chroni, niestety, zna-
jomos$¢ znaczenia poszczegdlnych
elementdéw oznakowania.

Aby catkowicie wyeliminowac opisy-
wang niedogodnos¢ systemu kodo-
wania zostat zmodyfikowany. Nowy
system, cho¢ w zatozeniu bardziej
elastyczny, czasem bywa takze trud-
niejszy dla uzytkownika. Dlaczego?
Zamieniono litere ,T" na litere K" i
wprowadzono dodatkowg informa-
cje o zdolnosci kontenera do pietrze-
nia. Aby to osiggna¢ dla kontenerow
O nieograniczonym pietrzeniu pozo-
stawiono cyfry, a dla konteneréw o
ograniczonym pietrzeniu dodano li-
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tery. Dodatkowo znaczgco rozbudo-
wano oznakowanie dla konteneréw
cystern dotychczas kodowanych ko-
dem T6. Uzywanie liter i cyfr, w tym
ich kombinacji, do opisywania roz-
miaru i typu kontenera wymaga od
uzytkownika o wiele wiekszej wiedzy.
Na dowdd spojrzmy na oznakowanie
2-ch identycznie wygladajacych kon-
teneréw narys. 4.

Przedstawione kontenery maja
ten sam rozmiar (cyfry,22") i to samo
cisnienie (litera,K") ale catkowicie od-
mienng zdolnos$¢ do pietrzenia. Pra-
wy nieograniczong (cyfra ,2"), a lewy
ograniczong (litera D). Mamy zatem
pierwszy dowdd na znacznie wieksza
potrzebe wiedzy jaka jest wymagana
do prawidtowej eksploatacji kontene-
ra. Drugi przyktad pokazano na rys. 5.

Cho¢ nowy system konteneréw
cystern jest juz trzecig modyfikacjg
kodowania nie oznacza to, ze bedace
w eksploatacji kontenery muszg zo-
sta¢ przekodowane. Oczywiscie, nic
nie stoi na przeszkodzie aby to uczy-
ni¢. Trzeba jednak zachowa¢ daleko
idacg ostroznos¢, ktérej brak moze
skonczy¢ sie catkowitg dezinforma-
Cja. Dlaczego? Przykfad narys. 6.

Widzimy pofgczenie najstarszego
i najnowszego systemu kodowania.
W kontekscie przedstawionych infor-
macji rodzi sie oczywiste pytanie. Czy
uzytkownik posiadajacy jedynie po-
wierzchowng wiedze o systemie ko-
dowania bedzie w stanie prawidtowo
eksploatowac tak oznakowany kon-
tener. Raczej jest to mocno watpliwe.
Czy takie przekodowanie kontenera
jest zatem niebezpieczne. Z pozoru
wydaje sie, ze nie. Nic bardziej myl-
nego. Litery ,KD" w kodzie informuija,
ze mamy do czynienia z kontenerem
O cisnieniu min 6 bar z ograniczong
zdolnoscig do pietrzenia, a cyfry 76"
informuja tylko o cisnieniu 6 bar. Za-
tem niezaleznie czy odczytany be-
dzie kod ,22KD" ,KD76" czy ,2276" to
i tak brak gruntownej wiedzy grozi
popetnieniem btedu.

Oznakowanie konteneréw cystern
przewozacych towary niebezpiecz-
ne to nie tylko omdéwione wyzej
kodowanie i oznakowanie. To takze
oznakowanie wymagane na podsta-

Przewo0z towarow niebezpiecznych

wie przepisow wiasciwych dla kon-
kretnego rodzaju transportu. W tym
przypadku wymagana jest takze wy-
soce specjalistyczna wiedza, bowiem
roznice czasem sg bardzo niewielkie.
Dobrym przykfadem jest uwaga do
rozdziatu 5.3.7 SMGS, ktéra zwalnia
7z obowigzku umieszczania numeru
karty awaryjnej na obszarze niekto-
rych panstw. Podobnie wielkiej uwa-
gi wymaga stosowanie nalepek z
numerem karty awaryjnej. Zgodnie
z ADR i RID nalepki moga zawierac
napisy, przy czym tekst powinien by¢
ograniczony do opisu rodzaju zagro-
zenia oraz srodkow ostroznosci wy-
maganych podczas manipulowania
sztukg przesytki. Czy zatem nalepka
na kontenerze cysternie moze miec
numer karty awaryjnej? Kto$ posia-
dajacy jedynie powierzchowng wie-
dze stwierdzi, ze tak. Niestety popet-
ni bfad, bowiem przepisy ADR i RID
dotyczace stosowania nalepek na
kontenerach cysternach mdwia, ze
nalepki majg odpowiadac przepisom
nie tylko w zakresie wzoru ale takze i
dodatkowych napisow.

Podobnych przyktadéow mozna
znalez¢ wiecej. Choc¢by inne prawi-
dtowe nazwy przewozowe dla nie-
ktorych towardw. Sytuacji nie zmie-
niajg zamieszczone w przepisach
zapisy dopuszczajgce, oczywiscie
pod pewnymi warunkami, do trans-
portu przesytki oznakowane zgodnie
z wymaganiami innych przepisow. W
efekcie przesytki przewozone rozny-
mi rodzajami transportu po dotarciu
do miejsca przeznaczenia s najcze-
sciej oznakowane oznakowaniem
wiasciwym dla kazdego z rodzajow
transportu.

Biorac pod uwage, ze kontenery,
w tym kontenery cysterny, jako urza-
dzenia transportowe sg dos¢ trwate
zmieniany kilkukrotnie system ko-
dowania doprowadza do sytuacji, w
ktérej od uzytkownikdw wymagana
jest coraz bardziej specjalistyczna
wiedza. <
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Czerwone worki w trasie
— czyli przewoz odpadow medycznych

Red bags on the road - the transport of medical waste

Norbert Swiderek

Stowarzyszenie DGSA

norbert.swiderek@s-dgsa.pl

Streszczenie: Omowiono zasady klasyfikacji odpadéw medycznych oraz sytuacje, w ktérych odpady te nie podlegajg przepisom ADR.
Wskazano na sposoby przewozu tych odpaddw: w sztukach przesytki i luzem. Zwrécono uwage na brak na polskim rynku odpowiednich
opakowan oraz ich wysokga cene. Szczegdtowo omodwiono przewdz luzem zwracajgc uwage na podobienstwa i réznice w wymaganiach
przy przewozie na podstawie przepisu BK2 i VC3.VC3 wymaga, aby wiadze krajowe okreslity warunki przewozu — do chwili obecnej takich
przepisow nie ma. Na ilustracjach pokazano kilka przyktaddw niewtasciwego przewozu. Zwrdcono uwage, ze rowniez stuzby kontrolne majg
problem ze zrozumieniem obowigzujacych przepisdw.

Stowa kluczowe: Przewoz odpaddw medycznych, Transport towardw niebezpiecznych

Abstract: The principles of classification of medical waste and the situations in which the waste is not subject to ADR. Pointed out ways to
transport this waste: in packages and in bulk. Attention was drawn to the lack of the Polish market of appropriate packaging and its high
price. Discussed in detail the transport of bulk paying attention to the similarities and differences in the requirements of the carriage on the
basis of the provision BK2 and VC3.VC3 requires that national authorities have identified the conditions of carriage - until now such rules
do not exist. The illustrations show some examples of improper transport. It was noted that the inspection services have a problem with

understanding the laws.

Keywords: Transport of medical waste, Transport of dangerous goods

Przewdz odpaddw niebezpiecznych,
w tym odpaddéw medycznych cia-
gle nie znajduje zrozumienia wsrdd
wytworcow i posiadaczy odpadow.
Czesto nawet przewoznicy nie maja
Swiadomosci tego, ze przewozone
przez nich odpady podlegajg réw-
niez innym regulacjom niz tylko usta-
wa o odpadach. A przeciez Art. 24
ust 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2012r.
o odpadach  stanowi jedno-
znacznie:  Transport odpadow
niebezpiecznych  odbywa  sie
z zachowaniem przepiséw obowiq-
zujqcych przy transporcie towaréw
niebezpiecznych.

Przeanalizujmy zatem, w jaki spo-
séb ,przepisy obowigzujgce przy
transporcie towardw niebezpiecz-
nych” traktujg odpady medyczne.

Zgodnie z ADR/RID/ADN materia-
ty zakazne, zaklasyfikowane do klasy

6.2, dzielg sie na dwie kategorie:

Kategorie A, ktéra obejmu-
je materiaty zakaZne przewozo-
ne w takiej postaci, ze kontakt
z nimi moze spowodowac inwalidz-
two, zagrozenie zycia lub chorobe
Smiertelng, pojawiajacy sie u dotych-
czas zdrowych ludzi lub zwierzat.
Przyktady materiatéw spetniajacych
te kryteria podano w tabeli w pod-
rozdziale 2.2.62.1.4.1; s one zaklasy-
fikowane do pozycji UN 2814 lub UN
2900, oraz

Kategorie B, obejmujaca materia-
ty zakaZzne nie spetniajgce warunkéw
kategorii A; s3 one zaklasyfikowane
do pozycji UN 3291 lub UN 3373.

Zdefiniowano réwniez Odpady
medyczne lub kliniczne jako odpa-
dy powstate podczas badania lub le-
czenia zwierzat lub ludzi, lub z badan
biologicznych lub doswiadczen na-

ﬁrzeglqd komunikacyjny

1. Worki o réznych kolorach w skrzyni tadun-
kowej pojazdu — mozna domniemywac, ze
zawierajq odpady o kodach 18 01 02%,18 01 03*
11801 04.
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2. Pojemnik na igly — cena ok. 5 zt/szt.

ukowych. Odpady zawierajgce mate-
riaty zakazne kategorii A w dalszym
ciggu sg zaklasyfikowane do pozydji
UN 2814 lub UN 2900, natomiast od-
pady zawierajgce materiaty kategorii
B zaklasyfikowane sg do pozycji UN
3291.

W dalszej czesci rozwazan zaj-
miemy sie odpadami o numerze UN
3291, bowiem stanowia one zdecy-
dowang wiekszos¢ przewozonych
materiatow klasy 6.2 i okazuje sie,
7e 7 przewozem tych odpadow sg
powazne problemy.

Do pozycji  UN  3291powin-
ny by¢  zaklasyfikowane  od-
pady medyczne lub kliniczne,

o ktérych wiadomo, ze istnieje mate
prawdopodobienstwo, ze zawiera-
ja materiaty zakazne. Jednocze$nie
ADR odwotuje sie do Decyzji Komis;ji
2000/532/EC z poprawkami (polskie
przepisy — to rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w
sprawie katalogu odpadéw — Dz. U. z
2014r. poz. 1923). Mianowicie:

18 01 04 Odpady z opieki okoto-

porodowej, diagnozowania, lecze-
nia i profilaktyki medyczne - odpa-
dy, ktérych zbieranie i usuwanie nie
podlega specjalnym przepisom ze
wzgledu na zapobieganie infekcjom
(np. opatrunki, w tym gipsowe, bie-
lizna, odziez jednorazowego uzytku,
artykuty higieniczne), oraz:

18 02 03 Odpady z badan, dia-

gnozowania, leczenia i profilaktyki
weterynaryjnej - odpady, ktérych
zbieranie i usuwanie nie podlega
specjalnym wymogom ze wzgledu
na zapobieganie infekcjom, nie pod-
legajg przepisom ADR.
Réwniez unieszkodliwione odpady
medyczne, ktére uprzednio zawie-
raty materiaty zakazne, nie podlegaja
przepisom ADR, jezeli nie spetniajg
kryteriow innych klas.

Niestety, obserwujac w jaki
sposdb  zatadowane  s3  sa-
mochody, mozna stwierdzic,
ze w trakcie juz wstepnej segregacji
- na oddziatach szpitalnych, lub
w trakcie tadowania do pojazdu
odpady o réznych kodach sg ze sobg
zmieszane.

ADR tez nie utatwia sprawy, jezeli
chodzi o wiasciwe sklasyfikowanie
odpaddéw. Pod jednym numerem
UN znajduja sie bowiem trzy prawi-
dtowe nazwy przewozowe:

- ODPAD KLINICZNY, NIEOKRESLONY,
IN.O., lub

- ODPAD (BIO) MEDYCZNY, IIN.O., lub

- ODPAD MEDYCZNY OKRESLONY,
I.N.O.

Konia z rzedem temu, kto w sposéb

3. Skrzynia z tworzywa z wewnetrznym workiem — cena ok. 20 zt/szt.
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prosty wyjasni, co nalezy rozumiec
pod poszczegdlnymi okresleniamil

Odpady medyczne o numerze UN
3291 mogg by¢ przewozone w sztu-
kach przesytki, luzem lub w cyster-
nach.

Przew6z w sztukach przesyiki
moze odbywac sie w opakowaniach,
duzych opakowaniach lub duzych
pojemnikach do przewozu luzem
(DPPL) zgodnie z instrukcjami pa-
kowania, odpowiednio P621, LP621
lub IBC620. Opakowania powinny
by¢ certyfikowane. W przypadku
opakowan wykonanych z tworzyw
sztucznych nie obowigzuje ograni-
czenie okresu uzytkowania do pieciu
lat. Odpadom medycznym przypisa-
no 2 kategorie transportowg, a wiec
przewdz tych odpaddéw w ilosci do
333 kg moze by¢ wytaczony z ADR
na podstawie przepisu 1.1.3.6. Taki
przewdz ma zastosowanie przy od-
biorze odpaddow medycznych np. z
niewielkich gabinetow zabiegowych
lub  stomatologicznych. Istotnym
ograniczeniem jest cena tego typu
opakowan.

Przew6z luzem moze odby-
wac sie zgodnie z przepisem BK2
podanym w kolumnie (10) Tabe-
li A lub zgodnie z przepisem VC3
podanym w kolumnie (17) Tabeli
A. Przepis BK2 pochodzi z Przepi-
sow Modelowych ONZ, natomiast
przepis VC3  wystepuje jedynie
w ADR/RID/ADN.

Warunki wykonywania przewozu
luzem wymagaja szczegodtowego
komentarza, bowiem ciggle wsrod
przewoznikow, ale i co gorsza, wsrdd
stuzb kontrolnych brak wiasciwego
zrozumienia tych przepisow. Pro-
blem polega na tym, ze przewdz
luzem jest dozwolony na dwodch
roznych podstawach, a warunki wy-
konywania przewozu sg diametral-
nie rézne.

Przeanalizujmy  przepis  7.3.1.1
ADR: Towary niebezpieczne mogq
by¢ przewozone luzem w kontene-
rach do przewozu luzem, w kon-
tenerach lub w pojazdach jedynie
w nastepujqcych przypadkach:
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4. Kilkucentymetrowa szczelina pomiedzy burtq
zatadowczq a Scianami furgonu i brak tylnych
drzwi nie zapewnia pytoszczelnosci

5. Wycieki z workdéw wydostaty sie na zewnqtrz
przedziatu tadunkowego

(@ jezeli taki sposéb przewozu jest
wyraznie dozwolony na podstawie
przepisu szczegélnego oznaczonego
kodem BK lub odniesienia do konkret-
nego przepisu w kolumnie (10) Tabeli A
w dziale 3.2 i spetnione s3 odpowied-
nie wymagania niniejszego rozdziatu i
rozdziatu 7.3.2; lub

(b) jezeli taki sposdb przewozu jest
wyraznie dozwolony na podstawie
przepisu szczegdlnego oznaczonego
kodem VC lub odniesienia do konkret-
nego punktu w kolumnie (17) tabeli A
w dziale 3.2 oraz spetnione sg wyma-
gania tego przepisu oraz wszelkie do-
datkowe przepisy oznaczone kodem
,AP" podane w rozdziale 7.3.3 i wyma-
gania niniejszego rozdziatu.

Kluczowe w tym przepisie jest sto-
wo Jlub” Oznacza to, ze de facto od
oswiadczenia przewoznika  zalezy,
na podstawie ktérego przepisu wy-
konywany jest przewdéz luzem. Przez
,niniejszy rozdziat” nalezy rozumiec
przepisy zawarte w rozdziale 7.3.1.

BK 2 vC3

7.31

BK 2 Vve3

73.2.1
7.3.2.6.2

7.33.1

Przepisy rozdziatu 7.3.1, wspdlne
dla przewozu zaréwno na podsta-
wie przepisu BK2 jak i VC3 wymagaja
miedzy innymi:

- kontenery do przewozu luzem,
kontenery i nadwozia pojazdow
powinny by¢ pytoszczelne oraz
zamkniete w taki sposob, aby w
normalnych warunkach przewo-
Zu obejmujacych oddziatywania
wibracji, zmiany temperatury,
wilgotnosci lub cisnienia, ich za-
wartos¢ nie wydostata sie na ze-
wnatrz.

- podczas przewozu, na zewnetrz-

6. Uszkodzone uszczelki i niestarannie zamkniete drzwi

ﬁrzeglqd komunikacyjny

nych powierzchniach kontenera
do przewozu luzem, kontenera i
nadwozia pojazdu nie powinny
wystepowac zadne niebezpiecz-
ne pozostatosci.

- przed napetnieniem, kontener
do przewozu luzem, kontener i
pojazd powinny by¢ sprawdzo-
ne wizualnie w celu upewnienia
sie, ze sg one zdatne do uzytku,
ich sciany wewnetrzne, sufit i
podtoga nie majg wybrzuszen
i uszkodzen; okreslenie ,zdatny
do uzytku” oznacza, ze kontener
do przewozu luzem, kontener i
pojazd nie maja istotnych wad
elementéw konstrukcyjnych;
za wady istotne uwaza sie m.in.
przepuszczajgce uszczelki i izola-
cje.

Kazdy z przedstawionych przypad-
kow stanowi w rozumieniu rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 4
czerwca 2012r. w sprawie formularza
listy kontrolnej i formularza protoko-
tu kontroli (Dz. U. z 2012r. poz. 655)
naruszenie kategorii | i wymaga pod-
jecia natychmiastowych srodkow
zaradczych — np. unieruchomienie
pojazdu, wezwania stuzb ratowni-
czych, przetadunku pojazdu itp. Wia-
ze sie to rowniez z natozeniem kar
pienieznych na nadawce, zatadowce
i przewoznika w kwocie od jednego
do trzech tysiecy ztotych.

Jezeli zdecydujemy sie na prze-
woz na podstawie przepisu BK2 to
beda nas dodatkowo obowigzywaty
przepisy rozdziatu 7.3.2.

BK2 oznacza, ze dozwolony jest
przewoz luzem z kontenerach do
przewozu luzem lub w pojazdach
zamknietych. Powinien to byt konte-
ner zgodny z CSC lub kontener albo
skrzyniafadunkowa pojazdu zatwier-
dzona przez wiasciwa witadze. W Pol-
sce jest to Dyrektor Transportowego
Dozoru Technicznego. Na dzien dzi-
siejszy nie widziatem ZADNEGO
kontenera lub pojazdu posiadaja-
cego zatwierdzenie do przewozu
odpadéw medycznych!
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Natomiast za kuriozalne nalezy uznac
wymagania zawarte w podrozdzia-
le 7.3.2.6.2. Pomimo, ze przepis do-
tyczy przewozu luzem, to wyma-
ga sie, aby odpady byty pakowane
w certyfikowane opakowania:

- worki z tworzywa sztucznego
o maksymalnej masie 30kg, ba-
dane dla materiatéw statych |l
grupy pakowania i dodatkowo
badane pod wzgledem wytrzy-
matosci na rozerwanie,

- odpady UN 3291 zawieraja-
ce przedmioty ostre powin-
ny by¢ przewozone wytacznie
w opakowaniach ze sztywnego
tworzywa sztucznego certyfiko-
wanych znakiem UN, spetniaja-
cych wymagania instrukcji pako-
wania P621, IBC620 lub LP621;

- dopuszcza sie uzycie opako-
wan  ze sztywnego tworzy-

7. Tego typu worki sq w Polsce nieosiqgalne. Ich
cena w sprzedazy wysytkowej wynosi ok. 2¢/szt.

8. Klinix Box — opakowanie stuzqcego przewozu
m.in. czesci ciata. Brzeg bebna posiada ostry
brzeg, natomiast w pokrywie jest silikonowa

uszczelka. Po zatrzasnieciu pokrywy opakowanie

Jjest szczelne, a konstrukcja zatrzaskéw uniemoz-
liwia ponowne otwarcie opakowania bez jego
uszkodzenia

3/2016

wa sztucznego, okreslonych
w instrukcjach pakowania P621,
IBC620 i LP621; opakowania te
powinny by¢ odpowiednio umo-
cowane w celu zapobiezenia ich
uszkodzeniu w normalnych wa-
runkach przewozu.

- odpady przewozone w opako-
waniach ze sztywnego tworzy-
wa sztucznego i w workach z
tworzywa sztucznego, znajduja-
ce sie w tym samym zamknietym
kontenerze do przewozu luzem,
powinny by¢ od siebie oddzielo-
ne w taki sposéb, aby zapobiec
uszkodzeniu opakowan w nor-
malnych warunkach przewozu,
np. przy pomocy sztywnych
przegréd, barier lub siatek;

- konstrukcja zamknietych kon-
teneréw do przewozu luzem, w
tym otwordw, powinna zapew-
niac¢ ich szczelnos¢, powierzch-
nia wewnetrzna tych kontene-
row nie powinna by¢ porowata
lub popekana oraz nie powinna
powodowac uszkodzenia zata-
dowanych sztuk przesytki, przy-
padkowego uwolnienia towa-
row lub utrudnia¢ dezynfekdji,

- szczelno$¢ kontenera do prze-
wozu luzem powinna byc¢ spraw-
dzana po kazdym przewozie;
jezeli we wnetrzu kontenera do
przewozu luzem nastapito uwol-
nienie odpaddéw UN 3291, to
kontener ten nie powinien by¢
ponownie uzyty, o ile nie zostat
dokfadnie oczyszczony oraz, w
razie koniecznosci, zdezynfeko-
wany lub odkazony przy uzyciu
odpowiedniego srodka.

Jezeli zdecydujemy sie przewozi¢
odpady medyczne zgodnie z prze-
pisem VC3, to bedzie nas obowigzy-
wato odpowiednie zdanie przepisu
w rozdziale 7.3.3.1: VC3 oznacza,
ze dozwolony jest przewdz luzem w
specjalnie  wyposazonych pojazdach
lub kontenerach zgodnie z warunkami
ustalonymi  przez wiasciwg wtadze
kraju nadania. Jezeli kraj nadania nie
Jest Umawiajgcq sie Strong ADR, to
warunki te powinny byc¢ uznane przez

Przewo0z towarow niebezpiecznych

wtasciwg wiadze pierwszego kraju na
trasie przewozu przesytki, ktory jest
Umawiajgcq sie Stronq ADR. Przepis
ten stanowi dokfadne powtdrzenie
przepisu VV13, ktéry obowigzywat w
ADR do konca 2014 roku, lecz wow-
czas nie dotyczyt odpaddéw medycz-
nych.

Pomimo, ze ADR 2015 obowigzuje
od prawie roku, to do dnia dzisiej-
szego wiasciwa wiadza — czyli Mini-
ster Zdrowia — nie ustalit warunkow
przewozu odpadow medycznych.
Do dzi$ dnia nie wiemy, na czym ma
polegac ,specjalne wyposazenie” po-
jazdéw lub konteneréw. Zwrdcmy
uwage, ze warunki przewozu to nie
tylko konstrukcja pojazdu, ale réwniez
sposob pakowania czy zasady poste-
powania w przypadku uwolnienia
materiatu niebezpiecznego.

Ustalenie warunkdow przewozu ana-
logicznych jak dla przepisu BK2 moze
spowodowac z jednej strony zwiek-
szenie bezpieczenstwa przewozu, ale
z drugiej — drastyczny wzrost kosztow.
Nalezy réwniez pamietac, ze niektére
rodzaje opakowan — np. certyfikowa-
ne worki nie s3 dostepne na polskim
rynku.

Przepisy dotyczace przewozu od-
padow medycznych sg napisane w
sposob skomplikowany. Okazuje sie,
ze rowniez stuzby kontrolne majg pro-
blemy z ich wifasciwg interpretacja.
W swojej praktyce doradcy DGSA w
ostatnich kilku latach miatem do czy-
nienia z sytuacjami, w ktérych zadano
okazania zatwierdzenia BK2, pomimo
deklarowania przewozu na podstawie
przepisu VV11 (obecnie zastgpionego
przez VC3), dwukrotnie wszczynano
postepowanie w zwigzku z brakiem
odpowiedniej liczby gasnic (co naj-
mniej 12 kg srodka gasniczego) a na-
wet uznano, ze odpady medyczne UN
3291 nie sg dopuszczone do przewo-
zu luzem!
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Ksztatcenie osob obstugujacych urzadzenia
NO - miedzy praktyka a teorig
Training of persons operating NO - between practice and theory

Marek Rézycki

M D RK TRUSTED ADVISER
GROUPSPzo.o0.

m.rozycki@mdrk.eu

Streszczenie: Celem referatu jest proba syntetycznego podejscia do problematyki kwalifikacji 0séb obstugujacych urzgdzenia do napet-
niania i oprozniania cisnieniowych urzadzen transportowych. Wnioski wynikajace z analizy wybranych zdarzen wypadkowych pozwalaja
na postawienie tezy o niewystarczalnosci przyjetego obecnie w Polsce systemu zapewnienia kwalifikacji takich oséb. Przede wszystkim
problematycznym wydaje sie zidentyfikowanie urzadzert NO w niektérych przypadkach praktycznych, co zaciemnia obraz i nie pozwala
na zastosowanie takich samych srodkéw bezpieczenstwa w kazdym przypadku. Dodatkowo system sprawdzenia kwalifikacji oparty o ko-
nieczno$¢ jednorazowego nabywania kwalifikacji bez okreslenia zasad ich utraty, czy chociazby obowiazku statego doksztatcania wydaje
sie nie by¢ odpowiedni. Autor dokonuje analizy przepisow krajowych i poréwnuje je z regulacjami miedzynarodowymi, a takze w oparciu o
doswiadczenia ze szkoler wykonywalnych na symulatorze instalacji NO dokonuje préby okreslenia wymaganych modyfikacji.

Stowa kluczowe: Urzqdzenia NO, Szkolenie

Abstract: The purpose of this paper is attempt of a synthetic approach to the issue of qualifications of persons operating devices for filling
and emptying of transportable pressure equipment. Conclusions arising from the analysis of some accidental events allow to placing the
thesis of the inadequacy of currently approved system in Poland for ensuring qualification of such persons. First of all, it seems to be proble-
matic to identify NO devices in some practical cases, which blurs and does not allow using of the same level of security in each case. Addi-
tionally, the qualification control system based on requirement for a one-time getting qualification without specifying the rules of their loss,
or even the obligation to continuous training, does not seem to be appropriate. The author make analysis of the national law and compare
it with international regulations, also based on experience from training courses performed on NO simulator installation, make attempts to

determine the required modifications.

Keywords: Devices NO, Training

Obstuga urzadzen cisnieniowych to
nie tylko prosta czynno$¢ odkrecania
zaworéw. To dziatalnos¢ stwarzajgca
zagrozenia, ktorych zrédtem sg nie
tylko z wiasciwosci przetaczanych
materiatow ale przede wszystkim po-
jawiajgce sie cisnienie. W fizyce iden-
tyfikujemy ten czynnik jako wartos¢
skalarng dziatajgcg prostopadle do
powierzchni na ktérg oddziatywuje. W
przypadku operacji transportowych
cisnienie dziata w kazdym kierunku, a
jego skutki szybko mozna odczuc.
Roznica cisnienia miedzy otocze-
niem i zbiornikiem transportowym
jest nieustannym testem. Fizyka nie-
ustannie sprawdza nasze przygoto-
wanie i prébuje znaleZ¢ najstabszy
element. Jest to state poszukiwanie
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odpowiedzi na pytanie, czy moze po-
wstac sytuacja w ktorej réznica cisnien
zostanie zniesiona. Wystarcza drobna
nieszczelnos¢, by przy okazji dazenia
do wyréwnania cisniert materiat znaj-
dujacy sie w instalacji wydostat sie na
zewnatrz. Celem referatu jest przed-
stawienie aktualnego stanu regulacji
z uwzglednieniem przepiséw w kra-
jach do ktérych udaja sie polscy kie-
rowcy, analize zdarzert wypadkowych
zwigzanych z przewozem towardw
niebezpiecznych oraz jest probg pod-
sumowania dos$wiadczen ze szkolenia
praktycznego na przyktadzie symula-
tora instalacji NO.

Zmiany w technologii produkgji
zazwyczaj wyprzedzaja swoje czasy.
Wpierw powstaje produkt, okresla-
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ne jest jego zastosowania a dopiero
na samym koncu rozpoczynajg sie
prace nad uczynieniem nowego wy-
nalazku bezpiecznym. Prawidtowosc¢
ta rodzi powazne konsekwencje, kté-
rych skutkiem jest miedzy innymi
nieustanne spdznienie regulatoréw
w poréwnaniu do stanu rynku. W wy-
niku doswiadczen z rewolucji przemy-
stowej przyjeto iz pozadanym bedzie
utworzenie niezaleznego od biznesu
dozoru technicznego majacego za
zadanie kontrolowac poczynania pro-
ducentéw i uzytkownikéw urzadzen
technicznych by wymusi¢ dazenie do
pozadanego stanu bezpieczenstwa.
Ma on zapobiegac sytuacji, w ktoérej
dochodzi do zagrozenia bezpieczen-
stwa w wyniku konfliktu intereséw.
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Z jednej strony pojawiaja sie bo-
wiem producenci chcacy na nowych
rozwigzaniach jak najwiecej zarobi¢, a
z drugiej strony sg uzytkownicy, ktérzy
nie majg wplywu na przyjete rozwia-
zania. O bezpieczenstwo tych ostat-
nich nalezy zadbac¢. We wszystkich
panstwach Unii Europejskiej przyjeto
zasade, by zadanie to powierzy¢ insty-
tucjag dozorowym. Stajg sie one straz-
nikami interesu spotecznego. Poprzez
swojg aktywnosc instytucje dozorowe
wymuszajg odpowiednie zachowania
uczestnikdow rynku. Rozwoj techniki
od konca XIX wieku wymuszat zmia-
ne sposobu ksztatcenia pracownikow.
Obserwujac to co sie dzieje mozemy
wysnuc teze, ze postepujaca informa-
tyzacja cofa nas w rozwoju.

Przed trzydziestu laty przecietny
cztowiek byt w stanie zrozumiec¢ i wyja-
$nic jak dziata wiekszos¢ stosowanych
codziennie urzadzen jednak obecnie
w dobie gdy po otwarciu urzadzenia
widzimy ptytki i kable umiejetnos¢ ta
zaczyna by¢ tracona. Nie zadajemy
sobie trudu by zrozumie¢ jak dziata
komputer i wierzymy, ze producent
dochowat staran by wszystkie funkcje
tego urzadzenia zadziataty. Wierzymy
tez, ze w pewien magiczny sposob
pojmiemy zasady dziatania nowego
urzadzenia i czesto pomijamy zapo-
znanie sie z instrukcjami obstugi. Czy
nie przypomina to $redniowiecza, gdy
ludzie uznawali technike za magie?

Jeszcze przed pietnastu laty po-
wszechne dostepne byly na rynku
poradniki jak co$ zreperowac i to nie
tylko dlatego, ze profesjonalnych
serwisow byto mato i byty one zbyt
drogie. Wydawnictwa te znajdowaty
czytelnikéw, gdyz nieco odmiennie
podchodzono do kwestii edukadji
technicznej. Nawet w szkotach pod-
stawowych w ramach zaje¢ wycho-
wania technicznego zapoznawano
ucznidw z przynajmniej podstawo-
wymi zasadami mechaniki i techniki.
W szkotach byty dostepne modele,
schematy, przekroje i inne pomoce
naukowe. W urzadzeniach zinformaty-
zowanych, w ktorych automat pilnuje
poprawnosci  wykonania czynnosci
wiedza o zasadach mechaniki nie jest
juz az tak potrzebna.
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Mozna zatem postawic teze, ze ta-
kie urzadzenia wybaczajg btedy. Dzieki
temu czujemy sie bezpiecznie a nawet
zbyt bezpiecznie. Brak negatywnych
doswiadczen powoduje, ze bezkry-
tycznie przenosimy dobre doswiad-
Czenia na caty otaczajacy nas swiat
techniki i wydaje sie nam, ze wszystkie
urzadzenia powinny dziafa¢ jak gdyby
byty zinformatyzowane. Nalezy zatem
zastanowic sie, Czy rozwigzania przyje-
te przed laty sa odpowiednie nie tyle
ze wzgledu na stan techniki i naste-
pujace w tym obszarze zmiany, co w
odniesieniu do podstawy edukacyjnej
wspotczesnych pracownikow.

Stan przepiséw

Kwestia dozoru nad urzadzeniami
technicznymi jest jednym z niewielu
obszarow, w ktérych pozostawiono
panstwom cztonkowskim stosunko-
wo duzg swobode okreslajgc w formie
dyrektyw jedynie ogolny cel, do ktére-
go nalezy dazyc. W wiekszosci paristw
europejskich istniejg regulacje wyma-
gajace od uzytkownika posiadania
wiedzy oraz odpowiedniego formal-
nego szkolenia, ktére zazwyczaj pro-
wadzone jest przez zarzadzajacego
instalacjg. Podmiot ten, jako najbar-
dziej zainteresowany jest naturalnym
kandydatem dla zapewnienia nadzoru
nad osobami wykonujgcymi operacje.

Model ten sprawdza sie bardzo
dobrze, jednak uczestnicy operacji
muszg wykazywac sie swiadomosciag
obowigzkéw i jest oparty o samokon-
trole. Polski system dziata troche ina-
czej. Podstawg naszego systemu jest
brak zaufania do firm. Ustawodawca
przyjat, ze caty obszar od produkcji po
uzywanie musi podlegac¢ urzedowe-
mu nadzorowi.

W Polsce kazde urzadzenie do na-
pefniania i oprézniania cisnieniowych
urzadzen transportowych (urzadze-
nie NO) wymaga zgtoszenia do wia-
sciwego organu. Podobnie podczas
obstugi i konserwacji takich urzagdzen
wymagane jest posiadanie kwalifikacji
stwierdzonych urzedowo. Whasciwym
organem w tym zakresie jest Transpor-
towy Dozor Techniczny.

Czym zatem jest owo ,urzadzenie

NO"? Jest to urzadzenie stuzgce do
napetniania lub oprdzniania cisnie-
niowych urzadzern transportowych.
Teoretycznie wszystko jasne ale w
praktyce przewozu towardow niebez-
piecznych zaréwno definicja samego
urzadzenia jak i obowigzki uzytkowni-
kow przyprawiajg nas o przystowiowy
bol gtowy. Definicja zostata zawarta w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego,
jakim powinny odpowiadac¢ urzadze-
nia do napetniania i oprézniania zbior-
nikéw transportowych. Rozporzadze-
nie od czasu byto aktualizowane cztery
razy. Ostatnia aktualizacja przeprowa-
dzona zostata w sierpniu 2014 r [1].

Mimo najlepszych checi nie znaj-
dziemy jednak w tym akcie prawnym
jasnej definicji interesujgcego  nas
,urzadzenia NO" mimo, iz dzieki temu
aktowi pojecie takie jest wprowadza-
ne do obrotu prawnego. Przyjrzyjmy
sie tresci:
§ 1. Rozporzqdzenie okresla:
1) warunki techniczne dozoru tech-
nicznego (..) urzqdzen do napetniania
i oprézniania zbiornikéw transporto-
wych, w tym:
a) portowych ramion przetadunkowych,
b) urzqdzeri do napetniania i opréznia-
nia zbiornikéw transportowych, w tym
ramion przetadunkowych dla statych,
ciektych i gazowych towardw niebez-
piecznych,
¢) urzqdzeri, w tym ramion przetadunko-
wych, do napetniania i oprézniania pod
cisnieniem wyzszym niz 0,5 bara i za-
klasyfikowanych do |, Il lub Il kategorii,
przeznaczonych do ptynéw zaliczonych
do grupy 2 zgodnie z przepisami wyda-
nymi na podstawie art. 9 ustawy z dnia
30sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgod-
nosci(Dz. U.z2014r.poz. 16451 1662) do-
tyczqcymi zasadniczych wymagan dla
urzqdzen cisnieniowych i zespotdw urzg-
dzen cisnieniowych — ograniczonych z
jednej strony zaworem odcinajgcym od
instalacji technologicznej lub przesyto-
wej, a z drugiej elementem tqczqcym z
napetnianym lub opréznianym zbior-
nikiem transportowym, zwanych dalej
Jurzgdzeniami NO”

Whniosek moze by¢ tylko jeden. Urza-
dzenie NO to kazde urzgdzenie stuzace
do napetniania i opdZniania zbiorni-
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kéw transportowych ze szczegdinym
uwzglednieniem portowych ramion
przetadunkowych, urzadzen do towa-
row niebezpiecznych i urzgdzen dziata-
jacych pod cisnieniem wyzszym niz 0,5
bara przy czym (zgodnie z § 2) rozpo-
rzqdzenia nie stosuje sie do:

- urzadzen w napetnialniach butli i
wiazek butli;

- urzadzen przenosnych stosowa-
nych przy przetadunku towaréw
niebezpiecznych  w  przypadku
wystgpienia awarii;

- urzadzen stosowanych do rozfa-
dunku duzych pojemnikow do
przewozu luzem towarow niebez-
piecznych (DPPL).

Zakres wytgczent jest zatem bardzo
ograniczony. Wiekszo$¢ stosowanych
w  Polsce urzadzen kwalifikujgcych
sie pod definicje ,urzadzenia NO" to
urzadzenia co najmniej 10-letnie [2].
Przypomnijmy, iz  rozporzadzenie
wprowadzajgce warunki techniczne i
wymagania dla urzadzerh NO pocho-
dzi z roku 2006 a zatem uprawniong
jest teza, ze wiekszos¢ urzadzen NO
zostata zaprojektowana, zbudowana
i oddana do eksploatacji przed wej-
sciem w zycie norm zapewniajacych
zgodno$¢ z przepisami europejski-
mi [3]. Wspomniane rozporzadzenie
wprowadzito wymdg dostosowania
istniejgcych urzadzen NO do pozada-
nego stanu techniki i bezpieczenstwa.
Obecnie (po kolejnej zmianie) okres,
w ktorym nalezy dostosowac sie do
prawa to dzien 31 grudnia 2015 r. Do
tej daty urzadzenia oddane do eksplo-
atacji przez 31 grudnia 2006 rokiem
moga byc¢ uzywane jedynie po zgto-
szeniu ich do TDT oraz na podstawie
uzgodnionych z dozorem warunkéw
technicznych. Warto zatem doko-
nac¢ analizy mozliwosci zrealizowania
norm przepiséw w polskiej praktyce
rynkowej. W wyniku przeprowadzo-
nych analiz [2] w Polsce najczesciej
stosowane s3 nastepujace metody
oprézniania lub zatadowywania jed-
nostek transportowych z towarami
niebezpiecznymi (przy uwzglednie-
niu, ze czynnikiem ograniczajacym
jest fakt wystepowania cysterny):
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Operacje roztadunku

- rozfadunek grawitacyjny - w miej-
scu roztadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest roztadowywana
wezami cysterny grawitacyjnie;

- roztadunek cisnieniowy - w miej-
scu roztadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest roztadowywana
wezami cysterny z uzyciem pom-
py cysterny;

- roztadunek z cysterny do opako-
wania (DPPL) - cysterna jest rozta-
dowywana przy pomocy grawita-
qji;

- rozfadunek z cysterny do opako-
wania w zaktadzie cysterna jest
roztadowywana do DPPL przy po-
mocy pompy cysterny;

- rozfadunek jest dokonywany przy
pomocy gazu wttaczanego do cy-
sterny (materiat jest wypychany);

- cysterna oprdzniana jest grawi-
tacyjnie po czym materiat trafia
na pompe w zaktadzie i jest prze-
pompowywane do zbiornika.

W przypadku zatadunku cystern,
sprawa wydaje sie by¢ prostsza. Urza-
dzeniem NO jest instalacja stuzaca do
napetniania w tym ramiona przetadun-
kowe dla statych, ciektych i gazowych
towardw niebezpiecznych oraz dla to-
waréw napetnianych pod cisnieniem
wyzszym niz 0,5 bara — ograniczonych
z jednej strony zaworem odcinajagcym
od instalacji technologicznej lub prze-
sytowej, a z drugiej elementem f3cza-
cym z napetnianym zbiornikiem trans-
portowym.

Niezbyt precyzyjne sformutowanie
definicji (rozumiemy przez to uzycie
W rozporzadzeniu zwrotu ,w tym ..)
wymaga podjecia proby okreslenia
wspolnej definicji uzytkowej. Urzadze-
niem NO jest zatem:

- urzadzenie ograniczone z jednej
strony zaworem odcinajagcym od
instalacji a z drugiej strony ele-
mentem fgczacym z urzadzeniem
transportowym (co najmniej 1 za-
wor i element taczacy z jednostka
transportowa)

Przewodz towardw niebezpiecznych

- w przypadku towardéw niebez-
piecznych - urzadzenie przezna-
czone do napetniania lub opréz-
niania cystern, DPPL , przy czym
powinien o by¢ umieszczony na
pojezdzie i mie¢ pojemnos¢ od
0,9 do 3 m? a cisnienie uzywane
do wykonywania operacji musi
by¢ wyzsze niz 0,1 bara;

- w przypadku innych towaréow
urzadzenie do napetniania lub
oprozniania pojemnikéw,  ktére
dziata pod cisnieniem, dla ktérego
iloczyn nadcisnienia i pojemnosci
jest wiekszy niz 50 baréw razy dm?
, a nadcisnienie jest wyzsze niz 0,5
bara.

Bedg to zatem urzadzenia do na-
petniania i oprdzniania zbiornikéw
transportowych w ruchu drogowym,
kolejowym, Zegludze <$rodlgdowej i
morskiej, skladajace sie z cztondw ru-
rowych (sztywnych, elastycznych lub
sztywno-elastycznych)  potgczonych
szczelnymi  zaworami  obrotowymi,
ograniczone z jednej strony zawo-
rem odcinajagcym od instalacji prze-
mystowej, a z drugiej strony elemen-
tem taczacym z napetnianym lub
opréznianym  zbiornikiem  jednak
mimo najlepszych checi wydaje sie, ze
stworzenie jednoznacznej definicji nie
bedzie proste. W kazdym przypadkuy,
gdy do wykonywania operacji stosow-
ny jest uktad dodatkowy (np. wspo-
maganie rozfadunku) mozna zatozyc
iz mamy do czynienia z urzadzeniem
NO i powinno ono podlegac TDT. Wy-
magane jest w takich przypadkach
dokonanie analizy w celu okreslenia
wymagan.

Zgodnie z przedstawionymi anali-
zami mozna zidentyfikowac najcze-
sciej wystepujace w Polsce sposoby
wykonywania operacji zatadunki i
roztadunku. MoZliwym jest zatem do-
konanie proby zidentyfikowania, czy
zastosowane rozwigzanie spetnia de-
finicje ,urzadzenia NO” Generalnie
mozna przyjac¢ ze w rozwigzaniu po-
legajgcym na oproznianiu zbiornikow
transportowych za posrednictwem
elastycznych wezy stanowigcych wy-
posazenie cysterny, gdzie nie wyste-
puje jakikolwiek element posredni po-
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Przewo0z towarow niebez

Tab. 1. Zestawienie ilosci wypadkdw

Dane PSP Inne dane
Rodzaj transportu R Patar Z\l.ge::;z:; Rap;lgyArgchne Polica
Droga 392 13 379 brak danych 4
Kolej 28 1 27 7 0
Zrédto: M. Rézycki Bezpieczenstwo przewozu towardw niebezpiecznych. TSL Manager Zeszyt 4/2015
Tab. 2. Dane statystyczne PSP dla transportu drogowego
Podziat administracyjny Poar (P) Miejs‘°‘mzza)9’°2e"ie 0GOLEM
Polska 13 379 392 100%
DOLNOSLASKIE 2 29 31 8%
KUJAWSKO-POMORSKIE 0 18 18 5%
LUBELSKIE 0 7 7 2%
LUBUSKIE 2 3 25 6%
LODZKIE 0 17 17 4%
MALOPOLSKIE 3 113 116 30%
MAZOWIECKIE 1 27 28 7%
OPOLSKIE 0 5 5 1%
PODKARPACKIE 0 8 8 2%
PODLASKIE 3 59 62 16%
POMORSKIE 1 6 7 2%
SLASKIE 0 15 15 4%
SWIETOKRZYSKIE 0 6 6 2%
WARMINSKO-MAZURSKIE 0 15 15 4%
WIELKOPOLSKIE 1 21 22 6%
ZACHODNIOPOMORSKIE 0 10 10 3%
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP
Tab. 3. Dane o zdarzeniach w transporcie kolejowym - Dane PSP
Podziat administracyjny Pozar (P) Miejscowe zagrozenie (MZ) 0GOLEM
Polska 1 27 28
DOLNOSLASKIE 0 1 1
KUJAWSKO-POMORSKIE 0 1 1
LUBELSKIE 0 2 2
LUBUSKIE 0 0 0
LODZKIE 1 2 3
MALOPOLSKIE 0 1 1
MAZOWIECKIE 0 3 3
OPOLSKIE 0 2 2
PODKARPACKIE 0 0 0
PODLASKIE 0 0 0
POMORSKIE 0 1 1
SLASKIE 0 3 3
SWIETOKRZYSKIE 0 3 3
WARMINSKO-MAZURSKIE 0 0 0
WIELKOPOLSKIE 0 3 3
ZACHODNIOPOMORSKIE 0 5 5

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

miedzy zbiornikiem transportowym
a zbiornikiem magazynowym, a na-
petnianie tych zbiornikdw magazyno-
wych nastepuje, wytacznie za posred-
nictwem urzadzen stanowiacych state
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wyposazenie cysterny, w takim przy-
padku nalezy uzna¢, iz napetnianie
zbiornika magazynowego odbywa sie
poprzez uktad stanowigcy state wypo-
sazenie cysterny i w tej sytuacji przepi-

sy rozporzadzenia ws urzadzen NO nie
majg zastosowania. Musimy jednak
pamieta¢, ze zatacznik do rozporza-
dzenia Ministra Transportu (tekst jed-
nolity, Dz. U.z 2015 r, poz. 34), zawiera
terminy badan okresowych elastycz-
nych przewodoéw, badania elastycz-
nych przewodow przetadunkowych,
bedacych na wyposazeniu zbiornikow
cystern w ruchu drogowym, powinny
by¢ wykonywane w tych samych ter-
minach, co badania tych zbiornikéw,
jako element wyposazenia cysterny
a zatem urzadzeniami ,dozorowymi”
bedg weze. Waz cysterny powinien
by¢ oznakowany i w petni identyfiko-
walny. Informacja o przebadaniu wezy
bedzie zawarta w protokole badania.
W przypadku, gdy opréznianie zbior-
nikdw transportowych, odbywac sie
bedzie przy pomocy krdéca zakonczo-
nego zaworem z koricdwka na weza z
podpietym przewodem elastycznym
bedacym statym elementem instala-
¢ji NO, to mamy do czynienia z urza-
dzeniem do napetniania i oprézniania
i powinno podlega¢ TDT. W takim
przypadku budowa w/w uktadu po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami
rozporzadzenia Ministra Transportu
(tekst jednolity, Dz. U. z 2015 r, poz.
34), i instalacja podlega pod dozér
techniczny. A zatem dokonajmy ana-
lizy zidentyfikowanych przypadkow:

Operacje roztadunku

- roztadunek grawitacyjny - w miej-
scu roztadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest roztadowywana
wezami - cysterny  grawitacyjnie.
Nie wystepuje urzadzenie NO.

- roztadunek cisnieniowy - w miej-
scu roztadunku znajduje sie zbior-
nik z zaworem - cysterna pod-
stawia sie i jest roztadowywana
wezami cysterny z uzyciem pom-
py cysterny. Nie wystepuje urza-
dzenie NO.

- rozfadunek z cysterny do opako-
wania (DPPL) - cysterna jest rozta-
dowywana przy pomocy grawita-
cji. Nie wystepuje urzadzenie NO.

- roztadunek z cysterny do opako-
wania w zaktadzie cysterna jest
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Przewodz towardw niebez

roztadowywana do DPPL przy po-
mocy pompy cysterny. Nie wyste-
puje urzadzenie NO.

- roztadunek jest dokonywany przy
pomocy gazu wttaczanego do cy-
sterny (materiat jest wypychany).
Istnieje urzadzenie dodatkowe.
MozZliwg jest zatem konieczno$c
spetnienia wymagan dla urzadze-
nia NO

- cysterna oprdzniana jest grawi-
tacyjnie po czym materiat trafia
na pompe w zaktadzie i jest prze-
pompowywane do zbiornika. W
takim przypadku wymagana jest
pogtebiona analiza. Podobnie jak
w przypadku podanym powyzej
mozliwym jest, iz zastosowane
rozwigzanie warunkuje koniecz-
nos$¢ spetnienia norm dla urzadze-
nia NO.

Zidentyfikowanie urzadzenia jako NO
jest istotne ze wzgledu na legalnos¢
dziatania oraz dodatkowe obowigzki.
Beda one zwigzane z miedzy innymi
koniecznoscig wykonywania obstugi
przez osoby, ktére posiadajg stwier-
dzone urzedowo kwalifikacje. Norma
taka obwigzuje w Polsce i ma zasto-
sowanie takze do obcokrajowcow,
ktérzy musza do obstugi urzadzer NO
wykazac sie posiadaniem zaswiadcze-
nia wydanego przez TDT.

llos¢ urzadzerh NO, zwanych tez
,nalewakami’, ktére sg zgtoszone do
TDT nalezy oszacowac na 4 500 sztuk
(dane na koniec 2015 roku) przy czym
w samym roku 2015 zgtoszono do TDT
928 urzadzen. W roku 2015 wydano
3210 zaswiadczen kwalifikacyjnych do
obstugi urzadzen. llo$¢ dziatajacych
urzadzen oraz ilos¢ 0séb zaangazowa-
nych w ich obstuge jest zatem znacz-
na.

Zgodnie z danymi redakcji Towary
Niebezpieczne [4] ilos¢ osdb posia-
dajgcych uprawnienia do przewozu
towaréw niebezpiecznych w cyster-
nach na koniec 2015 roku okreslono
liczba 41 000. W samym roku 2015
ilos¢ 0sob, ktore przystapity do egza-
minu w tym zakresie to 10 690 osoéb.
Nalezy oszacowac zatem, ze mniej niz
30% kierowcodw posiada uprawnienia
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Tab. 4. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwiqzane z uszkodzeniem ciSnieniowej

Jjednostki fadunkowej
Idarzenie referencyjne 1/2 (kategoria uszkodzenie)
Data: 29.7.2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
Towar: UN1073
Miejsce: droga publiczna
Po przybyciu na miejsce zastano wyciek z cysterny przewozacej
ciekly tlen.Okazato sie, ze uszkodzony jest ptaszcz zbiornika
cysterny, a wydobywajacy sie ciekty tlen wydostawat sie zaworami
Opis: bezpieczeristwa.Podjeto decyzje o przepompowaniu substancji
ps: do podstawionej cysterny okoto 3 ton.Caty czas kontrolowano
temperature cysterny przy uzyciu miernikéw i kamery termowi-
zyjnej. Uszkodzong cysterne eksportowano do oddziatu XX ul. XX
Bydgoszcz. Naczepe przekazano kierowcy.
Skutki: rozszczelnienie plaszcza cysterny
Miejsce akdji zabezpieczono, dziatania ratownikéw polegaty na
wydzieleniu strefy bezpieczeristwa z kazdej strony 250 m od
naczepy. Ciagnik zostat odpiety od cysterny, ktéry odjechat w
Podiete dziatania: bezpieczna odlegtos¢.W poczatkowej fazie akgji potozona zostata

piana ciezka wokot cysterny, nastepnie postawiono dwie kurtyny
wodne po obu stronach naczepy, a trzy nastepne ustawiono do
ochrony stacji Orlen, ktdra zostata wytaczona z uzytkowania na
czas prowadzonych dziatan (ewakuowano 4 osoby).

Na pobliskich dziatkach policja nakazata mieszkaricom opusci¢
teren. Ruch samochodowy zostat zamkniety w obu kierunkach
(réwniez dla pieszych), wyfaczono o$wietlenie wzdtuz ulicy.
Ratownicy z plutonu chemicznego przystapili do odszukania
miejsca wycieku.

Zaangazowane srodki: 10 zastepow PSP, 1 pogotowie ratunkowe, 4 jednostki policji
(zas trwania: 3 godz. 37 min.

Prawdopodobna przyczyna: Uszkodzenie pfaszcza

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych KG PSP

Tab. 5. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwiqzane z oddziatywaniem warunkdw

atmosferycznych
Zdarzenie referencyjne 1/1 (kategoria oddziatywanie warunkéw)
Data: 7-10.06.2014
Rodzaj transportu: kolejowy
Wojewddztwo: $wietokrzyskie
Towar: UN 1965
Miejsce: trasa
Po przyjezdzie stwierdzono, ze z ze sktadu pociagu (36 wagondow
towarowych, w tym 26 cystern LPG) wykoleity sie dwie ostatnie
Opis: cysterny LPG (przedostatnia cysterna miata wykolejony wozek,
a ostatnia byta byfa przewrdcona na lewy bok), nie stwierdzono
rozszczelnienia.
Skutki: straty: 1550 tys. zt
Dziatania polegaty na przepompowaniu przedostanie cysterny,
nastepnie jej wkolejenie i odholowanie na bezpieczn odlegtosc.
Podjete dziatania: Kolejnym etapem byto podniesienie cysterny lezacej na hok (przy
pomocy dwdch zurawi kolejowych), przepompowanie jej oraz
wypalenie pozostatosci fazy gazowej LPG.
Zaangazowane srodki: 24 zastepy JRG PSP, 8 zastepéw OSP KSRG, 2 zastepy OSP

(zas trwania: 2d21h6m

Odksztatcenie torow kolejowych w wyniku wysokiej temperatury

Prawdopodobna przyczyna: S

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

do obstugi urzadzern NO. Nie dyspo-
nujemy informacjami ile tacznie oséb
posiada uprawnienia do obstugi.
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Tab. 6. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwigzane z bledami obstugi

Zdarzenie referencyjne 2/8 (kategoria btad w obstudze)

Data: 22.5.2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: fédzkie
Towar: UN 1203
Miejsce: Droga publiczna
Opis: W wyniku niedokrecenia zaworu z cysterny wydostawato sie paliwo
Skutki: Wyciek materiatu
1. Zabezpieczenie miejsca zdarzenia,
Podjete dziatania: 2. Podanie dwdch pradéw piany ciezkiej,
3. Zerwanie pomb i dokreceniu zaworéw.
Zaangazowane Srodki: 6 zastepéw w tym 18 strazakow

(zas trwania: 2¢. min.
Prawdopodobna przyczyna:

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

Niedokrecony zawér w cysternie

Tab. 7. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwigzane z bledami obstugi

Idarzenie referencyjne 3/8 (kategoria btad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: kolejowy (RID)
Wojewddztwo: Slaskie
Towar: UN 1203
Miejsce: bocznica
N numer 998 przyjeto zgtoszenie o wycieku benzyny bezotowiowej z zaworu cysterny kole-
Opis: jowej.Po przyjezdzie na miejsce zdarzenia zastano stojaca na bocznicy kolejowej cysterne z
odkreconym zaworem, z ktdrego wyciekata benzyna.
Skutki: Wyciek 20|
Dziatania PSP w pierwszej kolejnosci polegaty na zabezpieczeniu miejsca zdarzenia oraz na
Podjete dziatania: zakreceniu zaworu. Po zlikwidowaniu wycieku (okoto 20 litréw benzyny) usunieto plame
za pomoca sorbentu.
Zaangazowane $rodki: 2 pojazdy PSP -7 strazakéw, Policja 1 pojazd - 3 osoby, inne podmioty - 4 osoby
(zas trwania: 1godz. 8 min.

Prawdopodobna przyczyna: Niedokrecenie zaworu lub odkrecenie przez osoby nieuprawnione

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

Tab. 8. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwigzane z bledami obstugi

Zdarzenie referencyjne

4/8 (kategoria btad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: kolejowy (RID)
Wojewddztwo: Swietokrzyskie
Towar: UN 1965
Miejsce: trasa
Opis: Po przyjezdzie stwierdzono, ze z cysterny ulatnia sie gaz na zaworze dennym.
Skutki:
Podjete dziatania: Dziatania polegaty na uszczelnieniu poprzez dokrecenie srub zaworu.
Zaangazowane srodki: 4 zastepy JRG PSP
(zas trwania: Th30m

Prawdopodobna przyczyna:

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

Analiza zdarzen wypadkowych
pod katem prewencji btedéw
wynikajacych z obstugi

Przedstawiajac teze o zagrozeniu spo-
wodowanym przez obstugujacych
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Nieszczelno$¢ zaworu (niewtasciwe dokrecenie)

urzadzenia instytucjom odpowiedzial-
nym za bezpieczenstwo spotkatem sie
z licznymi wypowiedziami majgcymi
potwierdzi¢ teze, ze jest dobrze - to
Znaczy, ze jest bezpiecznie. A skoro
jest bezpiecznie to nie trzeba nic

zmieniac¢. Najczesciej jako uzasadnie-
nie podawano statystyke.

Wypada zatem na samym poczatku
rozwazan odnies¢ sie do przedstawia-
nych danych. Trudno jednak wyko-
nac¢ to zadanie, gdyz kazda instytucja
przyjmuje inne kryteria. Jako kraj nie
posiadamy  systemu opracowania
danych. lle zatem byto zdarzen ktore
nalezato by przeanalizowac¢? Tego nie
wie nikt! Ponizej prezentuje dane uzy-
skane za rok 2014.

Czyli ile mamy zdarzen w roku
20147 Od czterech do czterystu - czyli
albo mamy jedno zdarzenie na kwar-
tat albo prawie w kazdy dzien robo-
czy. Dane zgtaszane przez PSP wydajg
sie by¢ najpetniejsze. Sama ich ilos¢
skfania do zastanowienia. Ponizej
przedstawione zostaty informacje dla
poszczegdlnych gatezi transportu w
podziale na wojewddztwa.

Zdarzenia dla transportu
kolejowego

Statystka PSP jest o 20 zdarzen bo-
gatsza od danych UTK. Wynika to z
ograniczen stawianych dla sprawoz-
dawczosci przy przewozie towardw
niebezpiecznych. tacznie odnoto-
wano 27 zagrozen miejscowych oraz
pozar.

Z poziomu KG PSP udato sie uzy-
ska¢ dane o ilosciach zdarzen ale
opisy poszczegolnych przypadkow i
dane szczegotowe byty pozyskiwane
na stopniu wojewddzkim. Nawet w
ramach tej jednej stuzby kazde z wo-
jewddztw przetwarza dane w sposéb
odmienny, co oznacza, ze nie Mozna
dokona¢ poréwnania bez pewnego
usrednienia. Mimo wszystko podja-
tem sie préby opracowania danych o
wydarzeniach na podstawie wspolne-
go klucza.

Stworzona w ten sposob baza obej-
muje 58 wydarzen za rok 2014 (z tego
8 wydarzen dla transportu kolejowe-
go). Podstawg do dalszych rozwazan
byly zdarzenia zwigzane z obstuga
cystern. Zidentyfikowano 11 zdarzen z
czego dwa zwigzane byty z blizej nie
okreslonym rozszczelnieniem pfaszcza
cysterny, jedno zwigzane z oddziaty-
waniem warunkéw zewnetrznych a
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pozostate z btedami w eksploatacji lub
wadliwym zadziataniem zaworéw czy
armatury. Zapoznajac sie przedstawio-
nymi ponizej danymi musimy pamie-
ta¢ ze ilos¢ zdarzerh pochodzacych z
danego wojewddztwa nie wskazuje
informacji o stanie bezpieczenstwal
Dowodzi to tylko efektywnosci sto-
sowanych procedur przetwarzania
danych. To Zze najwiecej opisanych
przypadkow jest ze slaska Swiadczy o
odpowiednio wysokiej Swiadomosci
stuzb i pewnej doskonatosci w groma-
dzeniu danych i nie moze by¢ powo-
dem wyciggania ogolnych wnioskow
0 stanie bezpieczenstwa.

Jak juz zostato podkreslone nie dys-
ponujemy kompleksowym systemem
informacji o wypadkach a zatem dane
o zdarzeniach mogga by¢ opracowy-
wane jedynie w sposob dorazny i
poniekad przypadkowy. By¢ moze,
gdyby dane dla catego kraju zostaty
zagregowanie zgodnie z Zzapropo-
nowanym schematem to uzyskane
whnioski byty by inne.

Mogto by sie dla przyktadu okazac¢,
7e teza o uzaleznieniu ilosci wypad-
kéw od zachowania oséb obstuguja-
cych urzadzenia NO jest nieprawdzi-
wa. Jednak dopoki nikt nie przedstawi
takich danych autor uwaza, ze przed-
stawiona analiza czes$ciowa oraz po-
twierdzenie jej ustalert w oparciu o
rozmowy z operatorami urzadzen NO
jednoznacznie wskazuje, Ze istnieje
dcista relacja miedzy sposobem wy-
konania czynnosci obstugi urzadzen
NO a iloscig zdarzen wypadkowych
oraz - co jest zrozumiate - zdarzen po-
tencjalnie wypadkowych. Liczby tych
ostatnich nie bedzie nam jednak dane
poznac z oczywistych wzgledow gdyz
w obecnym stanie statystyk brak szko-
dy jest rozumiany jako brak zdarzenia.
Jest zatem niezbednym rozwazenie
celowosci i skutecznosci stosowanych
rozwigzan w kontekscie mozliwych sy-
tuacji zagrazajacych bezpieczenstwu.

Podsumowanie doswiadczen
szkoleniowych

Proces ksztatcenia operatora urzadze-
nia NO konczy sie egzaminem teore-
tycznym i praktycznym. Wydawane
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Tab. 9. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwiqzane z bledami obstugi

Idarzenie referencyjne 5/8 (kategoria bfad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: Slaskie
Towar: UN 1977
Miejsce: parking
Stanowisko kierowania przyjeto zgtoszenie z Komendy Policji na numer 998 o utleniajacej sie substangji z
Opis: cysterny zaparkowanej na stacji benzynowej. Kierujacego pojazdem nie byto na miejscu. Pojazd zabezpieczat
pis: patrol Policji. Po dojezdzie na miejsce zdarzenia zadysponowanych zastepéw Kierujacy Dziataniem Ratowni-
czym (KDR) stwierdzit, ze z zaparkowanej cysterny na terenie parkingu przy stacji benzynowej ulatnia sie gaz.
Skutki: Wyciek materiatu
Dziatania JOP polegaty na: zabezpieczeniu miejsca zdarzenia, wydzieleniu strefy zagrozenia, rozsta-
Podjete dziatania: wieniu kurtyn wodnych. Na miejsce zdarzenia przybyt kierowca pojazdu ustalony przez Policje, ktéry
zakrecit zawor.
Zaangazowane Srodki: 6 pojazdow PSP - 21 strazakéw, Pogotowie Ratunkowe 1 pojazd - 3 osoby, Policja: 2 pojazdy - 4 osoby
(zas trwania: 3 godz. 52 min.

Prawdopodobna przyczyna:
Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych KG PSP

Prawdopodobnie do poluzowania zaworu doszto podczas tankowania azotu.

Tab. 10. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwigzane z bledami obstugi

Idarzenie referencyjne 6/8 (kategoria btad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: $laskie
Towar: UN 2672
Miejsce: teren zaktadu
Ois: Po przybyciu na miejsce zabezpieczono teren zdarzenia. Podczas rozpoznania stwierdzono, ze doszto do
pis: niewielkiego wycieku z autocysterny substancji chemicznej o numerze ONZ 2672.
Skutki: Uwolnienie materiatu
Dziatania przybytych zastepow polegaty na wyznaczeniu strefy niebezpiecznej o promieniu 50m., postawieniu
trzech kurtyn wodnych oraz wyfaczeniu z ruchu paséw wokdt cysterny, ruch odbywat sie pasami skrajnymi
terminalu przejscia granicznego. Policja kieruje ruchem.Po przybyciu na miejsce specjalistycznej Grupy
Podjete dziatania: Ratownictwa Chemiczno-Ekologicznego, ratownicy w ubraniach chemicznych dokonali zamkniecia zaworu
oddechowego przez ktéry nastepowat wyciek oraz dokonali pomiaru stezenia amoniaku - wynik 13ppm. Na-
stepnie udrozniono przewdd odprowadzajacy wode wokét zawordw wlewowych na gérze cysterny i sptukano
jednym pradem wody ptaszcz cysterny. Miejsce zdarzenia przekazano na pismie whascicielowi cysterny.
Zaangazowane $rodki: 10 pojazdéw PSP - 32 strazakéw, Policja - 4 osoby, WITD - 1 pojazd 2 osoby

(zas trwania: 3 godz. 37 min.

Prawdopodobna przyczyna: Btedy w obstudze (zawér oddechowy cysterny)

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

Tab. 11. Dane wypadkowe - karta szczegdtowa - zdarzenie zwigzane z bledami obstugi

Idarzenie referencyjne 7/8 (kategoria bfad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: Slaskie
Towar: UN 3145
Miejsce: teren zaktadu
Opis: W centrum logistyki znajdowat sie zbiornik ze Zle zabezpieczonym wtazem wlewowym. W zbiorniku
pis: znajdowat sie alkilofenol.
Skutki: Wydostanie sie materiatu
Zabezpieczono miejsce zdarzenia, dokonano pomiaru przy pomocy urzadzer pomiarowych. Przyrzady
Podjete dziatania: nic nie wykazaty. Dziatania roty prowadzone byty w ubraniach gazoszczelnych i polegaty na sprawdze-
niu uszczelki i dokreceniu pokrywy wtazu wlewowego.
Zaangazowane srodki: 4 pojazdy PSP - 10 strazakéw

(zas trwania: 2 godz 23 min

Prawdopodobna przyczyna: 7le zabezpieczony wiaz wlewowy kontenera cysterny
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP
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Tab. 12. Dane wypadkowe - karta szczegétowa - zdarzenie zwiqgzane z btedami obstugi

Idarzenie referencyjne

8/8 (kategoria btad w obstudze)

Data: 2014
Rodzaj transportu: drogowy (ADR)
Wojewddztwo: podkarpackie
Towar: UN 1965
Miejsce: teren zakfadu
Na stacji paliw spod tankujacej cysterny wydobywa sie chmura gazu propan-butan. Kierownik stacji
Opis: paliw przed przybyciem zastep6w Strazy Pozarnej(SP) ewakuowat personel stacji oraz klientéw.
Kierowca usitowat uszczelni¢ wyciek i po nieudanej prébie oddalit sie w miejsce bezpieczne.
Skutki: Uwolnienie gazu
Dziatania zastep6éw SP polegaty na: wyznaczeniu strefy, wstrzymaniu ruchu na drodze wojewddzkiej
DW 867, rozwinigciu linii gasniczych, zamknieciu zawordw gtdwnych, czeSciowemu uszczelnieniu nie-
wielkiego wycieku z instalacji dystrybucyjnej cysterny. Monitorowano stezenie gazéw wybuchowych
) A czujnikiem. Po lokalizadji zagrozenia wahadtowo puszczono ruch samochodowy na drodze woje-
Podjete dziatania: P ) o . ) )
wddzkiej. Nastepnie rozwinieto waz spustowy i wypuszczono pozostaty gaz w sposéb kontrolowany z
instalacji dystrybucyjnej cysterny. Po ponownym monitorowaniu czujnikiem do gazéw wybuchowych
zabudowanej skrzyni z instalacja nie stwierdzono stezenia wybuchowego gazu. Kierowca cysterny po
uzgodnieniu telefonicznym z dyspozytorem firmy przewozowej odjechat do serwisu.
Zaangazowane Srodki: brato 3 zastepy PSP — 8 strazakow, oraz 1 zastep OSP -6 ratownikéw.
(zas trwania: 1godz. 45 min
Prawdopodobna przyczyna: Btad w obstudze

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych KG PSP

uprawnienia majg charakter grupowy
i s ograniczone jedynie rodzajem
transportu (droga / kolej) i klasg (ro-
dzajem zagrozenia stwarzanym przez
towar).

Tu pojawia sie problem - kazde
urzadzenie jest inne i trudno prze-
nosi¢ doswiadczenia z jednego typu
urzadzenia na inne. Pojawiata sie za-
tem koniecznos¢ opracowania roz-
wigzania pozwalajacego na w miare
szerokie zaprezentowanie problema-
tyki obstugi urzadzen NO. W roku 2015
opracowany zostat symulator urzgdze-
nia NO, na ktory skfada sie oryginalna
aparatura, pompa i orurowania ale
przetaczany materiat jest obojetny.

Symulator pozwala na zademon-
strowanie czynnosci zatadunkowych

1. Symulator NO. Widok na czes¢ ,stacjonarnq” - symulacja zbiornika

i roztadunkowych zbiornikoéw stacjo-
narnych i cystern. Zostat pomyslany
jako:

- czes¢ stacjonarna sktadajaca sie
ze zbiornika stacjonarnego wraz z
pompg oraz ztgczami

- czes¢ mobilna - symulacja cy-
sterny gazowej - skfadajaca sie ze
zbiornika, pompy oraz armatury

- czes¢ mobilna - symulacja cyster-
ny cieczowej - skfadajgca sie ze
zbiornika, pompy oraz armatury

Potaczenie miedzy czescig stacjonarng
i mobilnymi zostat realizowany pota-
czeniem statym (zwrot materiatu) oraz
czescig podpinang (symulacja pota-
czenia cysterna / zbiornik). W kazdym

odbiorczego / nadawczego. Zrédlo: M. Rozycki
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przypadku przetaczane medium krazy
ztaczem statym (technicznym) miedzy
zbiornikiem statym a mobilnym oraz
wezem podpietym przez kursanta.

W rozwigzaniu zasymulowano pod-
pinanie fazy gazowej, ktére jest reali-
zowane poprzez podpiecie ,slepych”
kru¢céw z podpietym czujnikiem, kto-
ry powoduje blokade pompy w przy-
padku braku odpowiedniego pota-
czenia. W ramach szkolenia symulator
uruchamiany jest w nastepujacych
trybach

- symulacja cysterny gazowej - gazy
krio - symulacja napetniania zbior-
nika bez fazy gazowej (np. azot)
pompa na cysternie - ztacze Azo-
towe

- symulacja cysterny gazowej - gazy
krio - symulacja napetniania cy-
sterny bez fazy gazowej (np. azot)
pompa stacjonarna - zlgcze Azoto-
we

- symulacja cysterny gazowej - gazy
skroplone - symulacja napetniania
zbiornika z fazg gazowg (np. LPG)
pompa na cysternie - z mozliwo-
$cig baypass do cysterny - zlgcze
EIGA

- symulacja cysterny gazowej - gazy
skroplone - symulacja napetniania
cysterny z fazg gazowa (np. LPG)
pompa stacjonarna - z mozliwo-
$cig baypass do cysterny - zlacze
EIGA

- symulacja cysterny na ciecze - na-
petnianie zbiornika z faza gazowg
pompa na cysternie - zfgcza Die-
sel

- symulacja cysterny na ciecze - na-

2. Symulator NO. Widok na czes¢ potqczeri i zawordw.

Zrédlo: M. Rozycki
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3. Symulator No - czes¢ mobilna z elementami oznaczenia.

Zrédto: M. Rozycki

petnianie cysterny z fazg gazowg
pompa stacjonarna - zfgcza Die-
sel

- symulacja cysterny na ciecze - na-
petnianie zbiornika z fazg gazowg
pompa na cysternie - ztacza kwa-
sowe

- symulacja cysterny na ciecze - na-
petnianie cysterny z faza gazowga
pompa stacjonarna - ztgcza kwa-
sowe

Potagczenia w celach szkoleniowych
(podpinane przez kursanta) sg reali-
zowane wezami wraz z kré¢cami od-
powiednimi do zaktadanego medium.
Urzadzenie zostato zgtoszone do TDT
w Katowicach i do paZdziernika 2015
r stuzy do prowadzenia szkolen i eg-
zaminow.

Urzadzenie jest uzywane podczas
szkolert wynikajacych z nabywania
uprawnien na ,nalewaki” oraz w ra-
mach doskonalenia oséb obstuguja-
cych takie urzadzenia.

Urzadzenie znalazto tez zastosowa-
nie podczas szkolenia kierowcow na
kursie ADR. Pozwala na zademonstro-
wanie zasad bezpiecznej obstugi oraz
mozliwa ¢wiczenie oznaczen.

Podczas dotychczasowych szkolen
udato sie zaobserwowac kilka powta-
rzajacych sie uwag, ktérych zebranie
i analiza pozwolita na sformutowanie
nastepujacych tez:

osoby maja okazje wykonac potacze-
nia elastyczne - poznajg ich wage oraz
majg okazje ,obla¢ sie” materiatem w
przypadku nieprawidtowego wyko-
nania pracy. Technika nie wybacza

btedéw a zatem umozliwienie uczest-
nikom szkolenia poznania skutkow
btedéw jest najlepszym i najbardziej
efektywnym  czynnikiem edukacyj-
nych. Stosowanie obojetnego me-
dium nie powoduje nawet w przypad-
ku oblania powazniejszych obrazen;

- istnigje  mozliwos¢ ,poekspery-
mentowania’ co sie dzieje w przy-
padku btednego wykonania ope-
racji lub nie zastosowania sie do
instrukgji;

- mozna sprawdzi¢ dziatanie roz-
nych rodzajow potgczen oraz inte-
rakcji pomiedzy poszczegdlnymi
elementami instalacji;

- mozna zrozumiec¢ zasady dziatania
oraz powigzania poszczegolnych
elementéw instalacji;

- mozna symulowac przebieg ca-
tego proces zatadunku lub rozta-
dunku bez narazanie sie na straty
materiatu;

4. Symulator No - czes¢ mobilna z elementami oznaczenia.

Zrédfto: M. Rozycki

Podsumowujac mozna postawic teze,
ze szkolenie praktyczne w oparciu o sy-
mulator pozwala petniej przygotowac
do pracy uczestnika szkolenia. Musimy
jednak zawsze miec¢ na uwadze to, ze
Zaproponowane rozwigzanie bazu-
je na dzisiejszym stanie techniki. Sg
to zatem rozwigzania mechaniczne
i pneumatyczne. We wspodtczesnych
cysternach coraz wiecej uktadow jest
sterowanych przy pomocy kompute-
row. Zmienia to sposéb podejscia do
pracy ale tez i umozliwia prowadzenie
symulacji w oparciu o laptop i rzutnik.

Najlepsze zatem efekty daje pota-
czenie teorii z praktykg na symulato-
rze, ktére nastepnie uzupetniane jest
szkoleniem na symulatorze kompute-
rowym.

Whnioski praktyczne

Analizujac doswiadczenia szkolenio-
we w oparciu o symulator urzadzenia
NO a takze przedstawione dane staty-
styczne mozna sformutowac kilka za-

5. Symulator No - Tabliczka znamionowa - czes¢ mobilna.
Zrédlo: M. Rozycki
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lecen w zakresie wymaganych zmian
i udoskonalen. Urzadzenia techniczne
nie wybaczaja btedéw. Szczegdlnie
podczas pracy z cisnieniem do wy-
padku dochodzi zazwyczaj w wyniku
bfedu lub ignorancji cztowieka. Po-
zadanym ze wzgledu na bezpieczen-
stwo jest zatem istnienie systemu we-
ryfikacji wiedzy oséb dopuszczonych
do obstugi urzadzerh NO oraz rozwig-
zania wspomagajacego state ksztatce-
nie i doskonalenie.

Najwazniejsze tezy w tym zakresie
mozna sformutowac nastepujgco:

1. Obecny system wymaga jednora-
zowego nabycia uprawnien. Nie jest
to rozwigzanie pozadane z punktu
widzenia bezpieczenstwa. Nalezy za-
tem postulowac¢ zmiane obecnego
rozwigzania poprzez wprowadzenie
ograniczenia czasowego dla wazno-
$ci uprawnien. Wystarczajace byto by
przyjecie rozwigzania podobnego jak
w kursach ADR dla kierowcow - czyli
ograniczenie waznosci szkolenia do
okresu 5 lat.

2. Szkolenie i egzamin powinny by¢
zwigzane z pozwaniem konkretnych
typow instalacji a nie tylko ograni-
czone do klasy. Posiadanie szkolenia
,096lnego” nie powinno by¢ wystar-
czajace do obstugi konkretnej instala-
cji. Wiasciwym wydaje si wprowadze-
nie wymogu zapoznania z instalacja
wykonywang przez wiasciciela / uzyt-
kownika przed dopuszczeniem do

pracy.

3. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ cof-
niecia uprawnien w przypadku stwier-
dzenia btedéw w obstudze. Powinno
to powodowac powstanie obowigzku
ponownego przeszkolenia i / lub zda-
nia egzaminu. Sprawa nie uregulowa-
ng jest okreslenie organu dokonujgce-
go takiej czynnosci oraz trybu, ktéry
powinien mie¢ zastosowanie.

4. Nalezy rozwazy¢ zmiany w zakresie
szkolenia kierowcéw ADR odnosnie
przewozu w cysternach (kurs specja-
listyczny). Kierowca po kursie ADR jest
uprawniony do przewozu tj. do wyko-
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nania operacji transportowej pojazdu
z cystern a nie do jej obstugi. Pojawia
sie zatem pytanie o zakres wiedzy, kté-
ry powinien by¢ wymagany i spraw-
dzany. Wprowadzenie elementow
obstugi cystern do tego egzaminu
sugeruje, ze kierowca moze posiadac
wiedze w zakresie obstugi urzadzen
NO. Jest to btedne zatozenie.

5. Obecny system przewiduje od-
mienne wymagania dla 0séb z Polski
oraz osob z zagranicy. Nie istnieje
obecnie 7adane sposob by weryfiko-
wac uprawnienia 0séb nie znajacych
jezyka polskiego. Obcokrajowcy ob-
stugujacy urzadzenia NO w Polsce
przenoszg doswiadczenia ze swoich
krajow.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ iz
obecny system prawny wymagaja-
cy od obstugujacych urzadzenia NO
posiadania waznych na ,cate zycie'
uprawnien nie spetnia swojej roli w
zakresie zapewnienia bezpieczenstwa.
Postulowac zatem nalezy wprowadze-
nie do obecnego rozwigzania zmiany
polegajaca na uzaleznieniu wazno-
$cCi uprawnien osob zajmujacych sie
napetnianiem i opréznianiem cisnie-
niowych urzadzen transportowych
od ponownej weryfikacji wiedzy oraz
wprowadzenie mechanizmu pozwa-
lajgcego na utrate takich uprawnien w
wyniku powaznych zaniedbac.
Rozwigzanie powinno uwzgled-
niac to, ze instalacje mogg obstugiwac
osoby nie znajgce jezyka polskiego i
pochodzace z zagranicy. Gdyby uda-
to sie przy okazji dokona¢ zmiany za-
checajacej uzytkownikéw / wiascicieli
instalacji do zwiekszenia nadzoru nad
wykonywanymi czynnosciami stwo-
rzony w ten sposéb system bytby o
wiele bezpieczniejszy. Przedstawione
opracowanie przedstawia analize fak-
téw i nie jest propozycja gotowego
rozwigzania. Celem autora jest wska-
zanie zauwazonych prawidtowosci
oraz wyrazenie tezy, ze nalezy podjgc¢
prace majace na celu zidentyfikowa-
nie rozwigzania akceptowalnego dla
przemystu i gwarantujagcego odpo-
wiedni poziom bezpieczenstwa. <
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Przewo0z towarow niebezpiecznych

Materialy Zrédtowe

[1] Dziennik Ustaw z 2015 r poz. 34
(Obwieszczenie  Ministra  Infra-
struktury i Rozwoju z dnia 21 listo-
pada 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Transportu w sprawie
warunkoéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny od-
powiadac urzadzenia do napetnia-
nia i oprozniania zbiornikow trans-
portowych)

[2] Badanie m/d/r/k - Metody napet-
niania i oprézniania cisnieniowych
urzadzen transportowych, D. Kar-
das, M. Rézycki - Raport Koncowy
wersja grudzien 2014 r

[3] DYREKTYWA 98/34/WE PARLA-
MENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z
dnia 22 czerwca 1998 r. ustanawia-
jaca procedure udzielania infor-
macji w zakresie norm i przepiséow
technicznych

[4] Kwartalnik Towary Niebezpiecz-
ne od 1 stycznia 2016 r. ukazuje
sie jako czes¢ kwartalnika Bezpie-
czenstwo w Logistyce (http://bez-
pieczenstwowlogistyce.pl)
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Przewoz towarow niebezpiecznych
na warunkach odstepstwa czasoweqo - ocena ryzyka

Carriage of dangerous goods under temporary conditions
- risk assessment

Anita Pilaszkiewicz

PKP CARGO S.A.

Streszczenie: Omoéwiony przypadek dotyczy uzyskania zgodny na przewdz towaru niebezpiecznego na warunkach udzielenia odstepstwa
czasowego zgodnie z postanowieniami,Przepiséw o przewozie towardw niebezpiecznych’, bedacego Zatacznikiem 2 do Umowy o Miedzy-
narodowe] Kolejowej Komunikacji Towarowej (SMGS). Odstepstwem jest przewdz materiatu klasy 9 (UN materiat zagrazajacy srodowisku,
i.n.o. - olej koksochemiczny) w cysternie z dwoma zamknieciami (kod cysterny L4AN) zamiast w cysternie z trzema zamknieciami (kod cy-
sterny LGBV). Dla otrzymania zgody ministerstwa ds. transportu PKP CARGO S.A. przeprowadzita ocene ryzyka i analize wptywu zmiany na
bezpieczenstwo systemu kolejowego w Safety Management System/SMS, zgodnie z Rozporzadzeniem (WE) Komisji nr 402/2013 z dnia 30
kwietnia 2013 r. w sprawie przyjecia wspdlnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka.

Stowa kluczowe: Transport towaréw niebezpiecznych, Ocena ryzyka, Bezpieczeristwo

Abstract: This case concerns the obtainment permission for the carriage of dangerous goods under temporary conditions according to
SMGS Annex 2 to Agreement on International Goods Transport by Rail — Regulation concerning carriage of dangerous goods. The transport
of dangerous goods class 9 (environmentally hazardous substance - coke chemical oil) in the tank-wagons with 2 closures (tank code -
L4AN) instead of in the tank-wagons with 3 closures (tank code-LGAV) is a derogations. In order to obtain the permission of the Ministry of
Transport, PKP CARGO S.A. has carried out risk assessment and analysis of the influence of the change on the safety of the railway system
according to established and approved in our company Safety Management System (SMS), fulfilling requirements Commission Implemen-
ting Regulation (EU) No 402/2013 of 30 April 2013 on the common safety method for risk evaluation and assessment.

Keywords: Transport of dangerous goods, Risk assessment, Safety

Do przewozu towardw niebez- ,Przepisy o przewozie towardw nie- jak RID, dopuszcza przewdz towardw

piecznych koleja, zgodnie z ustawa
z dnia 19 sierpnia 2011 r. o prze-
wozie towardw niebezpiecznych
(Dz.U.2011.227.1367 z pdZn. zm.),
stosuje sie Regulamin dla miedzy-
narodowego przewozu kolejami
towarow niebezpiecznych (RID), be-
dacy Zatgcznikiem C do Konwengji
0 miedzynarodowym  przewozie
kolejami (COTIF). Jednak, jezeli prze-
wozy towaréw niebezpiecznych wy-
konywane sg pomiedzy panstwami
niebedacymi stronami  Konwencji
COTIF, to zgodnie z art. 4 ww. ustawy,
mozna zastosowac przepisy ustalo-
ne pomiedzy stronami, pod warun-
kiem, ze uczestnicy przewozu za-
gwarantujg poziom bezpieczeristwa
zgodny z RID. Takim przepisem sg
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bezpiecznych” stanowigce Zatacznik
2 do Umowy o Miedzynarodowej
Kolejowej Komunikacji Towarowej
(Zat. 2 do SMGS).

Zatgcznik 2 do SMGS, analogicznie

niebezpiecznych na warunkach od-
stepstwa czasowego od niektorych
postanowien przepisu. Zgodnie z
dziatem 1.5 Zatacznika 2 do SMGS
procedura udzielenia odstepstwa

Tab. 1. Poréwnanie parametréw cystern LGBV i L4AN

Opis znakéw kodu cysterny

Pierwszy znak kodu - przeznaczenie
cysterny

(ysterna o kodzie LGBV

Litera L - do przewozu materiatéw ciektych

(ysterna o kodzie L4AN

Litera L - do przewozu materiatéw ciektych

Litera G - minimalne cisnienie obliczeniowe réw-
ne 2-krotnemu cisnieniu statecznemu przewozo-

Drugi znak kodu- cisnienie oblicze-
niowe

nego materiatu, jednak nie mniejsze niz 2-krotne
cisnienie statyczne wody lub réwne 1,3-krotnosci

(yfra 4 - cisnienie obliczeniowe = 4 bary

cisnienia napefniania lub oprézniania
Parametr nizszy

Trzeci znak kodu - otwory do napenia-
nia lub roztadunku

(zwarty znak kodu- zawdr
bezpieczeristwa lub urzadzenie
zabezpieczajace

Litera B - cysterna z dolnymi otworami do napet-
niania lub roztadunku, z 3 zamknieciami
Parametr wyzszy

Litera V - cysterna z urzadzeniem oddechowym
Parametr nizszy

Litera A - cysterna z dolnymi otworami
do napetniania lub roztadunku, z 2
zamknigciami
Parametr nizszy

Litera N - cysterna z zaworem bezpie-
(zestwa
Parametr wyzszy
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polega na:
wystapieniu nadawcy do prze-
woznika panstwa nadania z
wnioskiem o zawarcie umowy
specjalnej,
uzgodnieniu przez przewozni-
ka panstwa nadania warunkow
przewozu na podstawie umo-
wy specjalnej z przewozZnikami
panstw uczestniczacychw prze-
wozie,
uzgodnieniu przewozu na za-
sadzie odstepstwa czasowego
(udzieleniu zgody) przez wtadze
wiasciwg panstwa przewoznika.
Przypadek dotyczy wniosku kolei
ukrainskiej na przewdz oleju kokso-
chemicznego (UN 3082 materiat za-
grazajacy srodowisku ciekty, i.n.0) w
cysternie o kodzie L4AN zamiast w
cysternie LGBV. Odstepstwem od po-
stanowien warunkow okreslonych w
przepisach Zat. 2 do SMGS jest prze-
woz materiatu klasy 9 w cysternie z
dwoma zamknieciami zamiast w cy-
sternie z trzema zamknieciami.
Przepisy przejsciowe Zat. 2 do
SMGS (pkt 1.6.3.4) dopuszczajg prze-
woz towardw niebezpiecznych w
cysternach z dwoma zamknieciami
zamiast w cysternach z trzema, ale
dotyczy to tylko materiatow klasy 3

Przewo0z towarow niebez

(materiaty ciekte zapalne), przypo-
rzagdkowanych do grup pakowania |,
i .

Wystepujac z wnioskiem do wia-
dzy wtasciwej, tj. ministerstwa ds.
transportu (éwczesne Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju), PKP CAR-
GO S.A. dotfaczyta do wniosku analize
wptywu zmiany na bezpieczenstwo
systemu kolejowego w Systemie Za-
rzagdzania Bezpieczerstwem (Safety
Management System/SMS), zgodnie
7 Rozporzadzeniem (WE) Komisji nr
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.
W sprawie przyjecia wspolnej meto-
dy oceny bezpieczeristwa w zakre-
sie wyceny i oceny ryzyka, o ktorej
mowa w art. 6 ust. 3 lit. a) Dyrektywy
2004/49/WE  Parlamentu  Europej-
skiego i Rady.

W analizie dokonano oceny ry-
zyka w zakresie zastosowania innej
cysterny niz to wynika z przepisow
oraz oceny wynikajacej z wtasciwo-
$ci przewozonego towaru dla okre-
Slenia, ze podczas przewozu nie
zostanie obnizone bezpieczenstwo
przewozu towaru niebezpiecznego,
a tym samym bezpieczenstwa ruchu
kolejowego.

Cysterna L4AN ma wprawdzie
dwa zamkniecia zamiast wymaga-

Tab. 2. Kryteriumze wzgledu na grupe pakowania

grupa pakowania
|

temperatura zaptonu (tygiel zamkniety)

Il <3°C

I >23°Ci<60°C

temperatura poczatku wrzenia
<35°
>35°C
>35°C

Tab. 3. Wiasciwosci fizyko-chemiczne okreslone zostaty na podstawie kart charakterystyk

parametr UN 1267, klasa 3, GP | UN 1203, klasa 3, GP I UN 1202, klasa 3, GP Il UN 3082, klasa 9, GP IlI
Kod klasyfikacyjny i F1 materiat ciekty F1 materiat ciekty F1 materiat ciekty M6 materiat zagrazajacy

Znaczenie zapalny zapalny zapalny Srodowisku
Numer zagrozenia i 33 materiat ciekty fatwo 33 materiat ciekly tatwo 30 materiat ciekty 90 materiat zagrazajacy

znaczenie zapalny zapalny zapalny Srodowisku

Numer nalepki ostrze-
gawczej i znak dodatko-
wego zagrozenia

3+ znak o zagrozeniu
dla srodowiska

Temperatura zaptonu
(0
Temperatura poczatku
wrzenia (°C)

-21

37

Gestos¢ (kg/m3) 806

Zagrozenie dla

h . tak
Srodowiska

TWR (towar wysokiego

ryzyka) e
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3+ znak o zagrozeniu
dla srodowiska

-40

30

720-775

tak

tak

3+ znak o zagrozeniu 9 + znak 0 zagrozeniu

dla srodowiska dla srodowiska
o 107-147
175-180 nie dotyczy materiatow
klasy 9
820-845 1060-1140

tak tak

nie nie

nych trzech, jednocze$nie jednak jej
cisnienie obliczeniowe wynosi 4 bary
oraz posiada zawor bezpieczeristwa
(litera N w kodzie), cysterna LGBV
posiada tylko urzadzenie oddecho-
we (litera V w kodzie), co oznacza,
ze cysterna L4AN posiada wiekszg
wytrzymatos¢ na obcigzenia sta-
tyczne i dynamiczne i skuteczniejsze
zabezpieczenie zbiornika na zmiany
dynamiczne wystepujace w normal-
nych warunkach eksploatacji, a tym
samym mniejsze prawdopodobien-
stwo jego rozszczelnienia i wycieku
towaru niebezpiecznego.

Poréwnanie zagrozen materiatéw
klasy 3 i klasy 9

Towary niebezpieczne, ze wzgledu
na swoje witasciwosci fizyczne i che-
miczne przyporzadkowane sg do 13
klas, na podstawie kryteriow klasyfi-
kacyjnych okreslonych w Podreczni-
ku badan i kryteriow ONZ. Ponadto
towarom niebezpiecznym (w wiek-
szosci klas) przyporzadkowane sg
grupy pakowania o znaczeniu:
— grupa pakowania (GP) | - materiat
stwarzajacy duze zagrozenie,
— grupa pakowania (GP) Il - materiat
stwarzajacy Srednie zagrozenie,
— grupa pakowania (GP) Il - materiat
stwarzajgcy mate zagrozenie.
Kryteria dla okredlenia grup pako-
wania w danej klasie sg inne, ale nie-
zaleznie czy towar nalezy do klasy
3 czy klasy 9, to grupa pakowania
Il wskazuje na to, ze towar stwarza
mate zagrozenie.

W klasie 3 towary maja przypo-
rzagdkowane trzy grupy pakowania
wedtug kryterium - tab. 2:

W klasie 9 towary maja przypo-
rzagdkowane dwie grupy pakowania
bez okreslonego kryterium z uwagi
na réznorodnos¢ wiasciwosci towa-
row w tej klasie; materiaty zagraza-
jace srodowisku do ktorych nalezy
UN 3082 olej koksochemiczny, maja
przyporzadkowang jedynie GP |Il.

Niektére materiaty ciekte zapalne
klasy 3, oprocz wiasciwosci niebez-
piecznych, ktére decydujg o przypo-
rzadkowaniu do tej klasy, stwarzaja
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rowniez zagrozenie dla srodowiska.
Przez pordwnanie i analize witasci-
wosci/zagrozen stwarzanych przez
materiaty klasy 3 i klasy 9 wykazemy,
ze skoro zgodnie z 1.6.34 Zat 2 do

SMGS w cysternach z 2 zamkniecia-

mi mogg byc¢ przewozone materia-

ty klasy 3 (GP I, Il i lll), to towar klasy

9 UN 3082 GP Il réwniez moze byc

przewozony w takich cysternach,

poniewaz jest towarem stwarzajg-
cym mniejsze zagrozenie podczas
przewozu.

Poréwnaniu i analizie poddano to-

wary z klasy 3:

- UN 1267 ropa naftowa surowa:
GP I

- UN 1203 benzyna: GP I

- UN 1202 paliwo do silnikéw Die-
sla (olej napedowy): GP I

oraz towar klasy 9:

- UN 3082 materiat zagrazajacy
srodowisku ciekty, i.n.o. (olej kok-
sochemiczny) GP Il

Na podstawie porownania wiasci-
wosci fizykochemicznych towardw
klasy 3, ktére zgodnie z pkt.1.6.3.4 Zat.

2 do SMGS mogga by¢ przewozone

w cysternach z dwoma zamkniecia-

mi wynika, ze stanowig one wieksze

zagrozenie w przypadku ewentual-

nej awarii, poniewaz towary klasy 3,

oprécz zagrozenia zaptonem i wybu-

chem, stwarzajg dodatkowe zagro-
zenie skazeniem srodowiska, a wiec

w ocenie ryzyka s3 bardziej niebez-

pieczne niz towary z klasy 9.

Zdefiniowanie analizowanej
zmiany

Do analizy pod wzgledem wptywu
na bezpieczenstwo systemu kolejo-
wego przedstawiono zmiane warun-
kow przewozu towaru niebezpiecz-
nego UN 3082 materiat zagrazajacy
srodowisku ciekty, i.n.o. (olej kokso-
chemiczny), pod warunkiem uzyska-
nia zezwolenia wiadzy wtasciwej w
zakresie przepiséw o przewozie to-
wardw niebezpiecznych, zgodnie z
dziatem 1.5 Zat. 2 do SMGS.

Zmiana na podstawie zezwolenia
bedzie polegata na mozliwosci prze-
wozu UN 3082 w cysternie zdwoma

zamknieciami zamiast w cysternie z
trzema zamknieciami, co wynika z
tabeli A Zat. 2 do SMGS.

Ocena zmiany

Pierwszym etapem oceny propono-
wanej zmiany jest ocena jej poten-
Cjalnego wptywu na bezpieczenstwo
systemu kolejowego. Analiza przed-
miotowej zmiany z punktu widzenia
bezpieczenstwa wskazuje, ze zmiana
ma wptyw na bezpieczenstwo syste-
mu kolejowego.

Drugim etapem jest analiza zmia-
ny pod wzgledem uznania jej za
znaczaca lub nieznaczaca zgodnie
7z Rozporzadzeniem 402/2013. Kry-
teria dla uznania badz nie uznania
wprowadzonej zmiany za znaczacg
z punktu widzenia bezpieczerstwa
systemu kolejowego, wymagan TSI,
zdrowia i zycia ludzkiego oraz mienia
i Srodowiska naturalnego okreslono
zgodnie z ww. rozporzadzeniem. Za-
tozono metodyke, w mysl ktorej w
przypadku, gdy chociaz dla jednego
kryterium odpowiedz bedzie ,tak” z
punktu widzenia bezpieczenstwa,
to generalnie zmiane tg uznaje sie za
Znaczaca.

Ponizej przedstawiono ocene zna-
Czenia proponowanej zmiany zgod-
nie z wymogami Rozporzadzenia
402/2013.

Skutki awarii systemu

Skutki awarii zwigzane sg z systemem
eksploatacyjnym. W analizowanym
przypadku mamy do czynienia z
procesem przewozowym, w ktorym
przewdz towardw niebezpiecznych
realizowany jest w relacji granica pol-
sko-ukraifiska - stacja przeznaczenia
na terenie Polski (odlegtos¢ 162 km).
Przyjmujac wagony-cysterny od ko-
lei ukrainskich, pracownicy PKP CAR-
GO S.A. sprawdzajg przesytke (stan
techniczny, oznakowanie, dokumen-
ty przewozowe) zgodnie z procedu-
rami wskazanymi w Karcie UIC 471-3
,Czynnosci sprawdzajace przy prze-
sytkach towaréw niebezpiecznych”
Jezeli przewdz jest zorganizowany i
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realizowany prawidtowo, to propo-
nowana zmiana nie spowoduje ne-
gatywnych konsekwencji.

PKP CARGO S.A. przeanalizowato
ryzyko przewozu towaru niebez-
piecznego UN 3082 w cysternie
L4AN (z dwoma zamknieciami) za-
miast w cysternie LGBV (z trzema za-
mknieciami), biorac pod uwage:

1) dopuszczenie przez przepisy Zat.
2 do SMGS przewozu materiatow
klasy 3 wszystkich grup pakowa-
nia w cysternach z dwoma za-
mknieciami,

2) poréwnanie wiasciwosci  fizy-
kochemicznych przewozonego
towaru klasy 9 GP Ill z wiasciwo-
$ciami towaru z klasy 3 o analo-
gicznej grupie pakowania i wy-
kazanie, ze towar klasy 9 GP Il
stwarza mniejsze zagrozenie w
przypadku ewentualnego zda-
rzenia niz towar klasy 3 GP I,

3) cysterna L4AN, pomimo ze po-
siada dwa zamkniecia, ale jedno-
cze$nie wyzsze cisnienie oblicze-
niowe i zawdr bezpieczenistwa,
jest bardziej wytrzymata na ob-
Cigzenia statyczne i dynamiczne
wystepujgce w czasie przewozu
niz cysterna LGBV,

4) mozliwos¢ udzielania odstepstw
czasowych od postanowien Zat.
2 do SMGS wedtug procedu-
ry wskazanej w dziale 1.5 i po
uzgodnieniu (uzyskaniu zezwo-
lenia) wtadzy wtasciwej.

Podsumowujac powyzsze w zakresie
ww. kryteriow nalezy stwierdzi¢, ze
wiarygodny najgorszy scenariusz w
przypadku awarii ocenianego syste-
mu nie zmienia sie w wyniku wpro-
wadzonej zmiany.

Ocena: zmiana nie jest znaczqca z
punktu widzenia skutkow awarii syste-
mu.

Innowacyjnos¢
Zmiany nie wymagajg wprowadze-
nia nowych, innowacyjnych warun-

kodw przewozu towaru niebezpiecz-
nego UN 3082.
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Przy przyjeciu do przewozu wago-
now-cystern zatadowanych UN 3082
na przejsciu granicznym pomiedzy
Polskg a Ukraing, pracownicy PKP
CARGO S.A. beda sprawdzali stan
techniczny, cystern, ich oznakowa-
nie oraz wypetnienie dokumentow
przewozowych zgodnie z Kartg UIC
471-3, co zostato okreslone w ,Pro-
gramie dziatan dla podwyzszenia
jakosci i bezpieczenistwa przewozu
towarow niebezpiecznych w PKP
CARGO S.A"wdrozonym do realizagji
przez Zarzadu PKP CARGO S.A.

Procedury okreslone w ,Programie
..."sg stosowane dla kazdej przesytki
towarow niebezpiecznych przyjmo-
wanych do przewozul.

Ocena: zmiana nie posiada cech in-
nowacyjnosci.

Ztozonos¢ zmiany

Zmiana dotyczy mozliwosci prze-
wozu towaru niebezpiecznego w
cysternie o innym kodzie niz wskaza-
nym w przepisach Zat. 2 do SMGS na
podstawie udzielonego zezwolenia
wiadzy witasciwej wedtug procedur
wskazanych w Zat. 2 do SMGS. Mini-
ster ds. transportu w 2011 r. zainicjo-
wat i wydat analogiczne zezwolenie
dla przewozu UN 3082 wedtug za-
sad okreslonych w przepisach RID.
W zwigzku z tym zmiany nie mozna
uwazac za ztozong z punktu widze-
nia technicznego i bezpieczenstwa
systemu kolejowego.
Ocena: zmiana nie jest ztoZzona.

Monitoring

Stosowane w PKP CARGO S.A. proce-
dury i systemy zapewniajg monito-
ring przedmiotowej zmiany.

Pociag z towarem niebezpiecz-
nym na trasie przewozu bedzie mo-
nitorowany przez elektroniczne sys-
temy wymiany danych posiadane
przez PKP CARGO S.A. i wspdtpracu-
jace z zarzadcg infrastruktury. Maszy-
nista prowadzacy pocigg z UN 3082,
oprocz  dokumentow  przewozo-
wych, bedzie posiadat wykaz pojaz-
dow w skfadzie pociagu, w ktérym
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w rubryce uwagi bedzie zapis,90 UN
3082"

Ocena: istnieje moZliwos¢ petnego
monitoringu zmiany.

Odwracalno$¢ zmiany

Zmiana jest odwracalna. Istnieje bez-
problemowa mozliwos¢ powrotu do
stanu przed wprowadzeniem zmia-
ny.

Ocena: zmiana jest odwracalna.

Dodatkowos¢

W zwigzku z pojedynczym przy-
padkiem wniosku o zezwolenie na
odstepstwo od przepiséw Zat. 2 do
SMGS nie przeprowadzono wcze-
$niej zmian tego rodzaju.

Ocena: nie zachodzi.

Przedstawione powyzej informacje
O znaczeniu zmiany pozwalajg na
stwierdzenie, ze proponowana zmia-
na nie jest zmiang znaczaca, w mysl
Rozporzadzenia 402/2013.

Ponadto, we wniosku do wia-
dzy wiasciwej wskazano, ze w la-
tach 2011 i 2012 obowigzywaty
odstepstwa czasowe nr RID 5/2011
i 10/2011 wg dziatu 1.5 Regulami-
nu RID, ktore dopuszczaty przewdz
towaru UN 3082 w wagonach-cy-
sternach bez przyporzadkowane-
go kodu cysterny. Oba odstepstwa
obowiazywaty do 31.12.2012 r.i byty
podpisane przez kilka krajow euro-
pejskich, w tym réwniez Polske. W
okresie obowigzywania odstepstw
nie wystapito zadne zdarzenie przy
przewozach UN 3082.

W chwili obecnej, z terminem
waznosci do 31.12.2017 r, w Bel-
gii, Wielkiej Brytanii, Luksemburgu,
Witoszech i na totwie, obowigzuje
odstepstwo czasowe nr RID 5/2012
(zezwalajace na przewdz ciektych
i statych materiatdéw zagrazajacych
srodowisku o numerach UN 3082 i
UN 3077, bez zastosowania postano-
wien dziatow 4.3,6.81 7.4 RID, tj. m.in.
bez kodow cystern i wymaganej ilo-
$ci zamknied).

Ministerstwo Infrastruktury i Roz-

Przewo0z towarow niebezpiecznych

WOju, po zasiegnieciu opinii Urzedu
Transportu Kolejowego i Transporto-
wego Dozoru Technicznego, wydato
zgode na przewozy materiatu klasy 9
w cysternach L4AN zamiast w cyster-
nach LGBN pod warunkami, ze:

1) Nadawca fadunku, wpisze do
listu przewozowego adnotacje
potwierdzajacg wiasciwy stan
techniczny ~ wagonu-cysterny
zgodny z dziatem 4.3 1 6.8 Zatacz-
nika 2 do SMGS.

2) Pracownicy PKP CARGO SA,
przyjmujacy wagony-cyster-
ny od kolei ukraifiski na stagji
granicznej oraz na stacji prze-
znaczenia, zostang dodatkowo
przeszkoleni przez doradcow ds.
bezpieczenstwa przewozu to-
wardw niebezpiecznych (DGSA)
w zakresie: rodzaju udzielonego
odstepstwa czasowego, budo-
wy wagonow-cystern z dwoma
zamknieciami oraz witasciwosci
przewozonego towaru niebez-
piecznego.

3) Przesytki towaru niebezpieczne-
go UN 3082 materiat zagrazaja-
cy Srodowisku ciekty, i.n.o. (olej
koksochemiczny) przewozone w
wagonach-cysternach o kodzie
L4AN, beda sprawdzane przez
pracownikow PKP CARGO S.A.
zgodnie z punktem 5 karty UIC
471-3 ,Czynnosci sprawdzajace
przy przesytkach towaréw nie-
bezpiecznych’, ktérej stosowanie
wynika z obowigzkéw przewoz-
nika kolejowego na podstawie
przepiséw RID, a ktérej nie stosu-
je sie w komunikacji SMGS. «
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Bezpieczenistwo Chemiczne - przechowywanie materiatow
niebezpiecznych na multimodalnych terminalach kontenerowych

Safety of Chemical - storage of hazardous materials on multimodal
container terminals

Piotr Grobelny

PCC Rokita SA

Piotr.Grobelny@pcc.eu

Streszczenie: \Wzrost masy towarowej przeptywajacej przez multimodalne terminale kontenerowe niesie za sobg wzrost ryzyka wystapienia
powaznych awarii z udziatem niebezpiecznych substancji chemicznych. W pierwszej czesci referatu autor zadaje pytanie w jaki sposéb za-
dbac o odpowiedni poziom bezpieczenstwa. Analizujac europejskie i polskie wymagania prawne rozwaza czy multimodalny terminal kon-
tenerowy jest tzw ,zaktadem Seveso-wskim”W odpowiedzi wykazuje, ze nie jest. Rownoczesnie z uwagi na czasowe sktadowanie réznych
towaréw niebezpiecznych, na terenie multimodalnego terminala kontenerowego zaleca opracowanie i wprowadzenie do stosowania planu
operacyjno-ratowniczego wzorowanego na planach opracowywanych dla,zaktadow Seveso - wskich’, ktérego dwie gtdwne czesci omawia
w dalszej czesci referatu. Zdaniem autora pozwoli to na unikniecie sytuacji jaka miata miejsce na terminalu kontenerowym w Chinach w
miescie Tiencin 12 sierpnia 2015r. gdzie zgineto 139 0séb, 34 uznano za zaginione, a ponad 700 oséb odniosto obrazenia.

Stowa kluczowe: Bezpieczeristwo Chemiczne, Terminal kontenerowy, Materiaty niebezpieczne

Abstract: The increase in the volume of goods flowing through multimodal container terminals carries an increased risk of major accidents
involving dangerous chemicals. In the first part of the paper the author asks the question of how to take care of the appropriate level of
security. Analyzing the European and Polish legal requirements considering whether multimodal container terminal is the so-called "Seveso
-wskim" In response shows that it is not. At the same time, due to a variety of temporary storage of dangerous goods in multimodal con-
tainer terminal it recommends the development and introduction to the use of emergency plan modeled on plans developed for "Seveso
-wskich," whose two main parts discussed later in this paper. According to the author this will avoid the situation that took place at the
container terminal in China in Tiencin on 12 August 2015. where 139 people were killed, 34 were found to be missing, and more than 700

people were injured.

Keywords: Safety of Chemical, Container Terminal, Hazardous Materials

Transport multimodalny jest wecigz
rozwijajgca sie gatezig dziatalnosci
gospodarczej w Polsce. W 2015 roku
przewieziono w ten sposéb ponad 10
mIin ton towardw, co stanowito wzrost
w poréwnaniu do 2014 roku o 7,5 %.
Wedtug danych Urzedu Transportu
Kolejowego (UTK) przewozy multi-
modalne w Polsce stanowig zaledwie
2,37% transportowanej kolejg masy
towarowej oraz 4,53% wykonanej przy
jej przewozie pracy przewozowej, Co
w poréwnaniu z innymi krajami stawia
Polske na jednym z ostatnich miejsc w
Europie. Wedtug prognoz UTK udziat
przewozow intermodalnych w pol-
skim rynku kolejowym w latach 2003-
2020 wzrosnie z 1 % do prawie 6%.
Wzrost masy towarowej przepty-
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wajacej przez terminale kontenerowe
niesie za sobg wzrost ryzyka wysta-
pienia powaznych awarii z udziatem
niebezpiecznych substancji chemicz-
nych. Powstaje zatem pytanie w jaki
sposdb zadbac o odpowiedni poziom
bezpieczenistwa, akceptowalny dla
0gotu spoteczenstwa.

Po pierwsze nalezy sprawdzi¢ czy
multimodalny terminal kontenerowy
spetnia warunki okreslone w ustawie
Prawo Ochrony Srodowiska zaliczajg-
ce go w zaleznosci od rodzaju, kate-
gorii i ilosci substancji niebezpiecznej
znajdujacej sie w zaktadzie uznaje
sie za zaktad o zwiekszonym ryzyku
wystapienia awarii, zwany dalej ,za-
ktadem o zwiekszonym ryzyku” ZZR ,
albo za zaktad o duzym ryzyku wysta-

pienia awarii, zwany dalej,zaktadem o
duzym ryzyku” ZDR.

Zgodnie z art. 3 pkt. 48) ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska pod poje-
ciem zakfad rozumie sie jedng lub kilka
instalacji wraz z terenem, do ktérego
prowadzacy instalacje posiada tytut
prawny, oraz znajdujgcymi sie na nim
urzadzeniami. Z kolei przez instalacje
zgodnie z pkt. 6) art. 3 ustawy POS ro-
zumie sie:

a) stacjonarne urzadzenie technicz-
ne,

b) zespdt stacjonarnych urzadzen
technicznych powigzanych tech-
nologicznie, do ktorych tytutem
prawnym dysponuje ten sam
podmiot i potozonych na terenie
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jednego zaktadu,
C) budowle niebedace urzgdzeniami
technicznymi ani ich zespotami,
ktérych eksploatacja moze spowodo-
wac emisje.

Z uwagi na wskazane powyzej ograni-
czenia w mysl art. 3 pkt. 48) ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska multi-
modalny terminal kontenerowy nie
spetnia definicji "zaktadu", co potwier-
dza Art. 248 ust 2a pkt 2 mowiacy, ze
przepisu ust. 1 Art. 248 ustawy nie
stosuje sie do transportu drogowego,
kolejowego, wodnego $rédlagdowego,
morskiego lub powietrznego substan-
ji niebezpiecznych i bezposredniego
zwigzanego z nim tymczasowego ich
sktadowania poza terenem zakfaddw,
z uwzglednieniem zatadunku i rozfa-
dunku oraz transportu do i z dokdw,
nabrzezy i stacji rozrzgdowych.

W zwigzku z powyzszym dla multi-
modalnych terminali kontenerowych
nie stosuje sie przepisow ustawy Pra-
wo Ochrony Srodowiska dotyczacych
zaktadéw o zwiekszonym lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej. Zatem nie jest wyma-
gane opracowanie dokumentacji z
tym zwiazanej m.in. zgtoszenia zakfa-
du, programu zapobiegania awariom,
raportu o bezpieczerstwie czy we-
wnetrznego planu operacyjno - ra-
towniczego.

Do tego samego wniosku moz-
na dojs¢ analizujac zapisy zawarte w
Dyrektywie Parlamentu Europejskie-
go | Rady 2012/18/UE z dnia 4 lipca
2012 r. w sprawie kontroli zagrozen
powaznymi awariami zwigzanymi z
substancjami niebezpiecznymi, zwa-
na dalej dyrektywa SEVESO lll, ktorej
implementacja do polskiego prawa sg
m.in. zapisy Tytutu IV Powazne awarie
ustawy Prawo Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z Artykutem 1 pkt. 2 )
dyrektywy SEVESO Il przepisow dy-
rektywy nie stosuje sie réwniez do
JLransportu - drogowego,  kolejowe-
go, wodnego $rédladowego, mor-
skiego lub powietrznego substancji
niebezpiecznych i bezposredniego
Zwigzanego z nim tymczasowego ich
sktadowania poza obrebem zakia-
dow objetych niniejszg dyrektywa, z
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uwzglednieniem zatadunku i rozta-
dunku oraz transportu do i z dokdw,
nabrzezy i stacji rozrzgdowych’.

Nalezy przyznac, ze z uwagi na cza-
sowe sktadowanie substancji niebez-
piecznych, na terenie multimodalne-
go terminala kontenerowego moze
dojs¢ do powaznej awarii powoduja-
cej zagrozenie toksyczne, wybuchowe
Czy pozarowe.

W Art. 244 ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska ustawodawca wyraznie
stwierdza, ze prowadzacy zakfad, kto-
rego dziatalno$¢ moze byc przyczyna
wystapienia awarii, podmiot transpor-
tujacy substancje niebezpieczne oraz
organy administracji s3 obowigzani do
ochrony srodowiska przed awariami.
Wiasnie z tego wzgledu dla multimo-
dalnego terminala kontenerowego
warto opracowac i wprowadzi¢ do
stosowania plan operacyjno-ratowni-
czy dla terminala na wzor planu wy-
maganego przepisami Art. 261 usta-
wy Prawo Ochrony Srodowiska i tym
samym zapewnienie bezpieczenstwa
przy pracy zwigzanej z obrotem kon-
tenerow.

Watro aby opracowany plan opera-
cyjno-ratowniczy dla terminala zawie-
rat:

1. Charakterystyke  zagrozern dla
gtéwnych grup towaréw niebez-
piecznych sktadowanych na tere-

nie terminala,

2. Zasady skfadowania i segregacji
kontenerdw,

3. Postepowanie w przypadku wy-
stgpienia  zdarzen  awaryjnych

zwigzanych z  wykonywaniem
operacji logistycznych kontene-

row

4. Sposoby informowania i ostrzega-

nia o zagrozeniach

5. Zasady ewakuadji i opis postepo-
wania pracownikéw po wystapie-
niu zagrozenia,

6. Analize stref zagrozen w przypad-
ku niekontrolowanego uwolnienia
sie reprezentatywnych substancji
niebezpiecznych.

W dalszej czesci niniejszego referatu
pragne sie skupi¢ na dwdch podsta-
wowych elementach planu operacyj-
no-ratowniczego dla terminala: zasad
sktadowania i segregacji konteneréw
oraz analizie zagrozen w przypadku
niekontrolowanego uwolnienia sub-
stancji niebezpiecznych.

Zasady skfadowania i segregacji
konteneréw

1. Kontenery zawierajgce towary nie-
bezpieczne przed przyjeciem na
plac kontenerowy powinny zostac
poddane ocenie pod wzgledem
stanu technicznego i prawidtowo-
$ci oznakowania.

2. Nalezy opracowac zasady segre-
gacji kontenerow zawierajacych
towary niebezpieczne. Przyktad
takich zasad okreslono w poniz-
szej tabeli segregacyjne.
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Przewodz towardw niebez

Dobre rozwigzanie segregacji sktado-
wanych towaréw niebezpiecznych
podano w Tabeli 2 wytycznych TRGS
510 "Przechowywanie substancji nie-
bezpiecznych w niestacjonarnych
zbiornikach”wydanych przez niemiec-
ki Federalny Instytut Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy (BAuA). Mozna rowniez
postuzy¢ sie wymaganiami okreslo-
nymi w czesci 7 Miedzynarodowego
Kodeksu Morskiego Towarow Niebez-
piecznych (kodeksu IMDG) wydanego
przez Miedzynarodowg Organizacje
Morska (IMO).

3. Zaleca sie aby nie pietrzyc¢ innych
konteneréw z kontenerami typu
zbiornikowego.

4. W przypadku gdy towar niebez-
pieczny stwarza wiecej niz jedno
zagrozenie (np. jest palny i trujacy)
nalezy, na podstawie numeru UN
oraz grupy pakowania (o ile ma
zastosowanie) przyjac i stosowac
zasady segregacji dla zagrozenia
dominujgcego. Przyktad identy-
fikacji zagrozenia dominujgcego
przedstawiono ponizej.

Przyktad

Wybor zagrozenia dominujacego dla

UN 1017 Chlor:

a) sprawdzamy numer UN dla chloru
(np. z tablicy ostrzegawczej ADR/
RID)

b) w Tabeli A dziatu 3.2 przepiséw
ADR/RID (rys. ponizej) wyszuku-
jemy po numerze UN dany towar
niebezpieczny.

c) sprawdzamy zgodnos¢ Grupy Pa-
kowania (o ile dotyczy) w oparciu
o dokument przewozowy.

ﬁrzeglqd komunikacyjny

d) w kolumnie,Nalepki”odczytujemy
zagrozenie dominujace - pierwsza
cyfra bez,+"

5. Zaleca sie aby kontenery uniwer-
salne z towarami niebezpiecznymi
byty sktadowane maksymalnie w
3 warstwach.

6. Zaleca sie aby kontenery zbiorni-
kowe z towarami niebezpieczny-
mi mogga byc¢ sktadowane maksy-
malnie w 2 warstwach.

7. Kontenery zbiornikowe segreguje
sie na zasadach jak dla pozosta-

tych kontenerdw.

8. Zaleca sie aby kontenery z towa-

rami klasy 4.2 oraz klasy 5.2 mogga
by¢ skladowane wytacznie w jed-
nej warstwie.

9. Kontenery z materiatami niebez-

piecznymi powinny by¢ sktadowa-
ne w sposéb umozliwiajacy tatwy
dostep urzadzen transportowych,
gasniczych (np. hydrantéw) oraz,
w przypadku wystapienia zdarzen
z kontenerami  odpowiednich
stuzb ratowniczych.

10. Kontenery z materiatami niebez-

Tab. 1. Strefy zagrozenia pozarowego

Rodzaj efektu (radiacja termiczna)

37,5 kW/m2

12,5 kW/m2

4kW/m2

Skutki dla ludzi
100% zgondw w ciggu 1 min-1% zgonéw
w ciagu 10 sek.

50% zgondw w ciagu 1 min-powazne urazy
w ciggu 10 sek.

Skutki dla majatku

Uszkodzenie aparatury i urzadzen

Wtérne pozary materiatéw tatwopalnych

0% zgondw, poparzenia powoduje bl

po 20 sek.

Tab. 2. Strefy zagrozenia toksycznego

stezenie substancji toksycznej w powietrzu, ktére przy jednogodzinnym narazeniu wywo-

ERPG-1

fuje jedynie fagodne, odwracalne objawy zdrowotne lub przekracza prég wyczuwalnosci

zapachowej

stezenie substandji toksycznej w powietrzu, ktére przy jednogodzinnym narazeniu nie

ERPG-2

ERPG-3

spowoduje powaznych, nieodwracalnych skutkéw zdrowotnych oraz nie ograniczy

zdolnosci ludzi do ewakuadji

stezenie substancji toksycznej w powietrzu, ktore przy jednogodzinnym narazeniu nie
spowoduje bezposredniego zagrozenia zycia

stezenie substandji toksycznej w powietrzu, ktére u zdrowych pracownikéw nie wywota
IDLH niebezpiecznych dla zycia efektow zdrowotnych ani nie ograniczy ich zdolnosci do

ewakuagji

wartos¢ $rednia wazona stezenia ktdrego oddziatywanie na pracownika w ciagu

NDS

8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego

w Kodeksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen

najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - wartos¢ Srednia stezenia okreslonego, tok-

NDSCh

sycznego zwiazku chemicznego, ktdre nie powinno spowodowac ujemnych zmian w stanie

zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie
czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej w odstepie czasu nie krotszym niz 1 godzina.

stezenie substanji, powyzej ktorej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

AEGL-1

dyskomfortu, podraznien lub pewnych bezobjawowych efektéw skazenia (wszystkie

efekty s3 nietrwate i odwracalne).

stezenie substandji, powyzej ktdrej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

AEGL-2

nieodwracalnych lub powaznych, dtugotrwatych efektéw niekorzystnych dla zdrowia badz

pogorszeniu ulec zdoInos¢ do samodzielnej ewakuacji.

AEGL-3

stezenie substancji, powyzej ktdrej przewidywalnie ogét populacji moze doswiadczy¢

efektéw bezposrednio zagrazajacych zyciu lub zgina¢.

*Zestaw wartosci stezen progowych ERPG (The Emergency Response Planning Guideline values) zostat opracowany
przez American Industrial Hygiene Association (AIHA) dla substandji, dla ktorych istniejq pewne dane na temat ich

oddziatywania na organizm cztowieka.

** Stezenia AEGL (Acute Exposure Guideline Levels) opisujq ryzyko wystgpienia skutkdw medycznych u 0séb narazo-

nych na oddziatywanie substancji toksycznej.

Tab. 3. Strefy zagrozenia wybuchowego

Rodzaj efektu (fala nadcisnienia)
0,05 atm
0,20 atm
0,45 atm

Skutki dla ludzi i otoczenia
cinienie pekania szkfa

Srednie i powazne obrazenia ciata

czesciowe zniszczenie budynkow, uszkodzenie $cian i dachow
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piecznymi powinny znajdowac
sie w sektorach i miejscach, gdzie
mozliwa jest ich stata obserwacja
przez pracownikow lub pracowni-
koéw stuzby ochrony.

11. Prézne nieoczyszczone kontene-
ry / kontenery zbiornikowe, ktére
uprzednio zawieraty niebezpiecz-
ne fadunki lub zawierajg pozo-
stato$ci materiatéw niebezpiecz-
nych sktaduje i segreguje sie na
zasadach majacych zastosowanie
do konteneréw z towarami nie-
bezpiecznymi klas, ktore ostatnio
znajdowaty sie w kontenerze.

Analiza zagrozen w przypadku
niekontrolowanego uwolnienia
substancji niebezpiecznych.

W celu wyznaczenia potencjalnych
stref niebezpiecznych powstatych w
przypadku wystapienia awarii z udzia-
tem kontenera, mozna przeprowadzic¢
symulacje komputerowag rozprzestrze-
niania sie zagrozen za poMocy progra-
mow komputerowych np. PHAST, SA-
FETI, ALOHA Analize zagrozen nalezy
wykonac szacujgc warunki i efekty fi-
zyczne zagrozen jakie moge wystapic
w nastepstwie wystapienia zdarzen
z kontenerami, ktére prowadzg do
uwolnienia materiatu niebezpieczne-
go do srodowiska zewnetrznego.

Do typowych zagrozen zwigzanych
z uwolnieniem substancji niebez-
piecznych, w zaleznosci od ich wta-
$ciwosci zaliczy¢ mozna zagrozenia
toksykologiczne (zwigzane z dyspersja
gazu toksycznego w powietrzu), po-
zarowe (wywotujgce promieniowanie
cieplne i emisje gazéw pozarowych
— produktéw spalania) oraz wybuch/
eksplozja (oddziatywanie fali nadci-
snienia).

Rodzaj zagrozenia zalezy od wielu
czynnikdw, a przede wszystkim od
wiasciwosci  uwalnianej  substancji,
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ilosci, stanu skupienia, warunkéw me-
teorologicznych, topograficznych, ro-
dzaju i sposobu uwolnienia oraz moz-
liwych oddziatywan ze Srodowiskiem.

Jako wskazniki skutkow i efektéw
fizycznych mozna zastosowac zasto-
sowano odpowiednie wartosci para-
metréw dla poszczegdlnych zagrozen.
Ponizej w tabelach przedstawiono
przyktadowe wartosci progowe dla
stezen substancji toksycznych, nadci-
$nienia i promieniowania cieplnego,
wraz ze spodziewanymi potencjalny-
mi skutkami dla ludzi i majatku.

Przyktad analizy zagrozen
dla uwolnienia kontenera cysterny
z propanem

Do obliczenr w ramach analizowanego
scenariuszu przyjeto wyptyw propanu
z uszkodzonego kontenera cysterny
(stopien napetnienia przyjeto 80%) ze
szczeliny o dtugosci 10 cm i wysokosci
1 cm, nieszczelnos¢ na 1/5 wysokosci
kontenera cysterny. Propan wydosta-
jacy sie z nieszczelnosci bezposred-
nio do atmosfery bedzie stwarzat za-
grozenie toksykologiczne, pozarowe i
wybuchowe. Ponizej przedstawiono
graficzny obraz zagrozenia wybucho-
wego dla propanu.

Przewo0z towarow niebezpiecznych

Podsumowanie

Opracowany i wdrozony do stosowa-
nia plan operacyjno-ratowniczy dla
terminala pozwala na odpowiednie
przygotowanie infrastruktury oraz
obstugi terminala na wystapienie po-
waznej awarii. Nie bez znaczenia s3
systematyczne c¢wiczenia skuteczno-
4ci jego dziatania i jego doskonalenie.

Co w efekcie pozwoli na unikniecie
sytuacji jaka miata miejsce w Chinach
w miescie Tiencin 12 sierpnia 2015r.
gdzie zgineto 139 osodb, 34 uznano za
zaginione, a ponad 700 oséb odniosto
obrazenia. Wtadze Chin zarzadzity wte-
dy ewakuacje tysiecy mieszkancow w
promieniu trzech kilometrow od miej-
sca eksplozji. Do wybuchu doszto na
terenie magazynu, w ktérym przecho-
wywano niebezpieczne substancje.
Eksplozja wywotata potezny pozar. Jak
sie okazato, firma do ktorej nalezat ma-
gazyn, miata pozwolenie na przecho-
wywanie groznych substancji dopiero
od dwodch miesiecy, ale trzymata je w
magazynie juz od roku. W magazynie
byto 700 ton cyjanku sodu - 70 razy
wiecej niz powinno sie przechowywac
w jednym miejscu. Byt tam rowniez
azotan amonu, ktory jest sktadnikiem
wielu materiatow wybuchowych. W
poblizu miejsca ogromnej eksplozji
w Tiencin stwierdzono przekroczenie
dopuszczalnego poziomu cyjanku na-
wet 356 razy. <
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Planowanie dostaw gazu LPG do sieci stacji paliw

w koncepcji zapasow sterowanych przez przewoznika

Planning the supply of LPG to the filling station network
in the concept of stocks controlled by the carrier

Jacek Kaleta

Samat Polska Sp. z 0.0

jacek.kaleta@samat.pl

Streszczenie: Analizowany w artykule system dostaw LPG do stacji autogazu jest specyficznym przyktadem koncepcji VMI (ang. Vendor
Managed Invetnory) okreslanej takze jako uzupetnianie dostaw sterowane przez dostawce, w ktérym to firma transportowa odpowiada nie
tylko za realizacje dostaw ale jest odpowiedzialna za caty proces planowania dostaw LPG (wielkosci jak i termindw), informowanie dostawcy
o planowanych i zrealizowanych dostawach, a takze o ewentualnych problemach powstajacych w trakcie ich realizacji. W artykule opisano
specyfike dostaw LPG do sieci stacji autogazu. Nastepnie zaprezentowano projekt systemu wspomagania decyzji dostaw LPG, jaki zostat
opracowany dla wybranego przedsiebiorstwa transportu ADR. Przedstawiono pokrotce prezentacje interaktywnego systemu komputero-
wego (realizacji SWD) opracowanego i wdrozonego w prezentowanym przedsiebiorstwie. Prace koriczy wskazanie korzysci z zastosowania
systemowego podejscia do planowania oraz okreslenie kierunkow dalszych prac.

Stowa kluczowe: Przewoz tadunkow niebezpiecznych, Inventory Routing Problem, Vendor Managed Inventory, Dostawy LPG, Optymalizacja

Abstract: In this paper, supply system of LPG to fuel station is presented as a specific example of vendor managed inventory replenishment
concept. A single hauler of LPG is considered, which operates within the network of domestic depots and performs deliveries to hundreds
of final customers being responsible for full accessibility for all supported LPG stations. The carrier is responsible for the entire LPG supply
planning process (volume as well as scheduling of deliveries), information process, completed deliveries and any problems arising during

execution.

In the article the LPG supply process and the planning system which has been developed are presented with a brief presentation of an
interactive computer system (DSS implementation) developed and implemented in the reporting enterprise. The work ends with an indica-
tion of the benefits of using a system approach to planning and determination of the directions for further research.

Keywords: Hazardous Cargo, Inventory Routing Problem, Vendor Managed Inventory, LPG Deliveries, Optimization

Problematyka wspotpracy pomiedzy
dostawca, odbiorcg i przewoznikiem
jest waznym elementem zarzadzania
tancuchem dostaw. Wiele pozycji lite-
raturowych jak réwniez doswiadczenie
ptynace z praktyki pokazuja istotne za-
leznosci pomiedzy gtebokoscia reladji
uczestnikow tancucha dostaw a pty-
nacymi z niej wzajemnymi korzyscia-
mi. Zacie$nienie wspotpracy miedzy
jednostkami spowodowato powstanie
nowych koncepcji zarzgdzania prowa-
dzacych do zwiekszenia efektywnosci
tancucha dostaw. Jedng z takich inicja-
tyw jest koncepcja VMI (ang. Vendor
Managed Inventory) czyli zarzadzanie
zapasami sterowane przez dostaw-
ce, ktéra zostata opracowana pod
koniec lat 1980 przez Wal-Mart i Proc-
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ter & Gamble [1]. Koncepgja ta, znana
rowniez jako SMI (ang. Supplier Mana-
ged Inventory), jest szczegolnym przy-
padkiem ogolniejszej klasy modeli
wspotpracy w ramach fancucha do-
staw zwanej CPFR (ang. Collaborative
Planning, Forecasting and Replenish-
ment) — czyli wspolne planowanie, pro-
gnozowanie i uzupetnianie zapasow.
VMI polega na zarzadzaniu zapasami
odbiorcy przez dostawce, ktéry sam
decyduje o czasie i wielkosci dosta-
wy tak aby zagwarantowac¢ petng do-
stepnos¢ produktow dla odbiorcow
finalnych. W tym modelu dostawca
nie tylko planuje i realizuje dostawe
ale tez przejmuje odpowiedzialnos¢
za zapewnienie ciggtosci sprzedazy
poprzez reagowanie na informacje

ﬁrzeglqd komunikacyjny

o produkdji, popycie i poziomach zapa-
sow, ktére s3 mu udostepniane przez
odbiorce.

Umiejetnie wdrozone VM| pozwa-
la na zwiekszenie efektywnosci tak
po stronie odbiorcy (zmniejszenie
kosztéw sterowania zapasami, zmniej-
szenie ilosci btedoéw w procesie za-
mawiania dzieki automatyzacji, pod-
niesienie poziomu obstugi) jak i po
stronie dostawcy (zmniejszenie kosz-
tow dystrybucji dzieki zmniejszeniu
ograniczenn w trakcie jej planowania,
optymalizacja proceséw dostaw, ujed-
nolicona komunikacja, szybszy dostep
do informacji i mozliwos¢ dynamicz-
nego reagowania na zmiany. Wdro-
zenie VMI wigze sie z koniecznoscia
ponoszenia pewnego ryzyka zarowno
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po stronie odbiorcy (wzrost stopnia
uzaleznienia od dostawcy, ujawnienie
danych o sprzedazy, narazenie na ry-
zyko btedéw dostawcy) jak i dostawcy
(odpowiedzialno$¢ za stany magazy-
nowe odbiorcy i ryzyko ponoszenia kar
za braki w ciggtosci sprzedazy, a takze
konieczno$¢ elastycznego reagowania
za zmiany i doskonalenia algorytmow
szacowania popytu) [2].

Jedng z realizacji strategii zarzadza-
nia VMI w branzy transportowej jest
HMI (ang. Hauler Managed Invento-
ry) czyli zarzadzanie zapasami przez
przewoznika. Czesto firmy zajmujgce
sie dystrybucjg produktow oczekuja
od przewoznika nie tylko wykonania
specjalistycznej ustugi transportowej
ale takze ustugi planowania dostaw do
odbiorcéw koricowych. W tym przy-
padku mozna moéwi¢ o narzuceniu
metody VMI jako warunku konieczne-
go do spetnienia dla realizacji umowy
handlowe]j przez dominujacego part-
nera.

Ogolnie ujmujac w praktyce spoty-
kane s3 trzy sposoby podejscia do re-
alizacji VMI:

1. Wyspecjalizowana firma transpor-
towa wynajmowana jest na uzgod-
niony okres i w ramach zawartej
umowy transportowej powierza
swoje zasoby sprzetowe i osobo-
we (kierowcy i osoby nadzorujace
ich aktywnos¢) do dyspozycji firmy
zajmujacej sie kompleksowo dys-
trybucja gazu LPG,

2. Spedjalistyczna firma transportowa
w ramach zawartej umowy z dys-
trybutorem gazu przejmuje od-
powiedzialnos¢ za m. in. ciggtos¢
sprzedazy, realizujgc ustugi trans-
portowe w oparciu o samodzielnie
przygotowywane plany dostaw na
bazie udostepnionych przez dys-
trybutora danych telemetrycznych
0 stanach magazynowych produk-
tu na stacjach autogazu,

3. Model posredni polegajacy na re-
alizacji dostaw na stacje autoga-
7u przez wyspecjalizowang firme
transportowg w oparciu o plany
tras opracowane przez zewnetrzng
firme zajmujacy sie profesjonalnie
wytacznie planowaniem dostaw
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(np. DMS, Bottomline, Syncron,
Tecsys).

Terminu ,wyspecjalizowana  firma
transportowa” uzywa sie w domysle
dla przedsiebiorstwa transportowego
spetniajgcego wymogi ADR (transport
materiatow niebezpiecznych), dyspo-
nujacego spedjalistycznymi ciggnikami
z cysternami badz/i autocysternami
7 przyczepami oraz zatrudniajagcego
wykwalifikowanych i do$wiadczonych
kierowcow spetniajacych szczegdtowe
wymogi prawne.

Koncepcja logistyczna VMI doczeka-
fa sie licznych modeli na gruncie badan
operacyjnych oraz kilku metod ich roz-
wigzywania. Zagadnienie te sg okre-
slane jako IRP (ang. Inventory Routing
Problem) czyli problem wyznaczania
tras przeptywu zapaséw. W teorii zarza-
dzania zagadnienie to znane jest tak-
ze jako JTIP (ang. Joint Transportation
and Inventory Problem) [3]. Problem IRP
dotyczy powtarzajacej sie dystrybu-
ji jednorodnego produktu z jednego
magazynu przy uzyciu homogenicznej
floty pojazdow do wielu odbiorcow
VMI w danym horyzoncie planowania.
Zakfada sie, ze kazdy odbiorca dyspo-
nuje pewnym magazynem O znanej
pojemnosci do przechowywania dys-
trybuowanego produktu i znane jest
zuzycie kazdego odbiorcy. Celem jest
minimalizacja kosztoéw dystrybucji w
okresie planowania w taki sposéb, aby
nie wystapity braki u zadnego z odbior-
cow. Rozwigzaniem problemu IRP jest
strategia uzupetniania zapaséw czyli
szczegotowy sposéb dystrybucji pro-
duktu tzn. ilosci i terminy albo warunki
wywofania dostaw oraz trasy dostaw
dla poszczegdlnych pojazdéw w kaz-
dym okresie [4].

Przeglad literatury

Popularnos¢ koncepcji taricucha do-
staw i strategii VMI przyczynity sie
z kolei do powstania klasy zagadnien
zwanej problemem wyznaczania tras
przeptywu zapaséw (ang. IRP - Inven-
tory Routing Problem), w ktérych ana-
lizowane sg poziomy zapaséw w po-
szczegolnych lokalizacjach a  koszty
transportu traktowane sg w sposob

doktadny (odejscie od pierwotnego
zatozenia o liniowej zaleznosci kosz-
tow transportu od wielkosci transportu
i odlegtosci pomiedzy lokalizacjami).
Podejscie IRP zaktada zintegrowane
planowanie poziomow zapasow, tras
pojazdow i dostaw.

Prekursorskie prace w tym zakresie
prowadzili E. Beltrami i L. Bodin [5], kto-
rzy zastosowali proste algorytmy do
rozwigzywania problemow wyznacza-
nia tras przeptywu zapaséw stosujac
technike podziatu zbioru odbiorcow.
Ich  podejscie zostato uzupetnione
przez W. Bella i wspotautorow [6], kto-
rzy w swej pracy zastosowali technike
programowania catkowitoliczbowego
do opracowywania dziennych harmo-
nogramoéw dostaw dla gazow tech-
nicznych do odbiorcow koricowych.
W efekcie zastosowania w praktyce
ich modelu uzyskano oszczednosci
kosztow operacyjnych na poziomie
miedzy 6% a 10%. Préby rozwigzywa-
nia duzych zadan IRP podejmowane
byty w tym samym okresie i dotyczyty
problemow zwigzanych z dystrybucja
gazu ciektego do odbiorcow indywi-
dualnych i przemystowych.

Poczatek XXI wieku przynidst kolej-
ne algorytmy i heurystyki do rozwig-
zywania problemow IRP. Waznym kro-
kiem okazato sie rozréznienie strategii
uzupetniania zapaséw - najczesciej
spotykane sg dwie strategie nazywa-
ne w literaturze jako order-up-to (OU)
i maximum level (ML). Pierwsza z nich
polega na uzupetnianiu do petna ma-
gazynu odbiorcy przy kazdej dostawie,
druga za$ zaktada wiekszg elastycznosc
ograniczong pojemnoscia  magazy-
nowg odbiorcy. Strategia OU zostafa
wykorzystana w pracy L. Bertazziego,
G. Paletty i M. G. Speranzy [7] do sfor-
mutowania kilku postaci funkgji celu i
zbadanie ich wptywu na rozwigzanie.
W efekcie autorzy uzyskali zmniejsze-
nie liczby dostaw, ktére skutkowato
spadkiem kosztow operacyjnych.

Zaawansowang metode rozwia-
zywania IRP opracowali C. Archetti,
L. Bertazzi, G. Laporte i M. G. Speranza
[8]. Jest to doktadna procedura rozwia-
zania problemu IRP dla 50 odbiorcow
w 6-dniowym horyzoncie planowania.
Bardzo obiecujacg heurystyke hybry-
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dowg zaproponowali takze C. Archetti,
L. Bertazzi, A. Hertz i M. G. Speranza [9].
Dla analogicznego problemu uzyskali
oni wyniki btedu sredniego na pozio-
mie 0,1% (bfad maksymalny do 2%)
wykorzystujagc model programowania
mieszanego i lokalnej poprawy rozwia-
zan z zakazami (tzw. tabu serach).

Jedng z ostatnich prac jest publika-
Cja autorstwa Y.-B. Park et al. [10] doty-
Czaca zastosowania algorytmow gene-
tycznych do rozwiagzywania problemu
IRP w strategii VMI dla dwupoziomo-
wej sieci dystrybucji. Zaproponowany
algorytm genetyczny okresla oddziel-
nie ilosci i terminy dostaw oraz trasy
pojazdow maksymalizujac korzysci ca-
tego fancucha dostaw.

Charakterystyka krajowego
rynku LPG

Gaz LPG (Liquified Petroleum Gas)
jest mieszaning skroplonych weglo-
wodoréw gazowych (gtownie propa-
nu i butanu). Uzywany jest jako gaz
ale bedac przechowywany w zbiorni-
kach cisnieniowych ma postac cieczy.
Gaz LPG nalezy do najbardziej rozpo-
wszechnionych Zrédet energii. Wyko-
rzystywany jest gtéwnie jako paliwo do
zasilania réznego rodzaju urzadzen a
w szczegolnosci jako gaz uzywany do
napedu samochodéw (autogaz). LPG
uzyskiwany jest jako uboczny produkt
podczas rafinacji ropy naftowej a tak-
7e ze 7107 gazu ziemnego (najczesciej
podczas uruchamianiu nowego od-
wiertu).

W wielu krajach obcigzenia podatko-
we dla autogazu sg nizsze niz dla ben-
zyn i oleju napedowego co istotnie
wplywa na atrakcyjnos¢ ekonomiczng
i wzrost popularnosci LPG jako paliwa
silnikowego. W Polsce od kilku lat $red-
nioroczna cena detaliczna sprzedazy
autogazu utrzymuje sie na poziomie
nizszym lub zblizonym do potowy
Sredniorocznej ceny detalicznej sprze-
dazy EU95 (paliwo alternatywne) czy
tez ceny oleju napedowego, co stano-
wi istotng zachete do korzystania z au-
togazu jako paliwa silnikowego [11].

Najistotnigjszym  segmentem  w
ogolnopolskiej sprzedazy gazu LPG
jest autogaz, ktéry stanowi ok. % ca-
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tego rynku (w roku 2014 - 74,8%).
Ogdtem na koniec 2014 roku w Polsce
dziatato 5460 stacji oferujgcych auto-
gaz a szacowana liczba pojazdow wy-
posazonych w instalacje LPG wynosita
2 846 000 i byta wyzsza o 3,2% w sto-
sunku do roku poprzedniego. Sprzedaz
autogazu na stacjach paliw stata sie
nieodzownym segmentem rynku - za-
rowno duze koncerny paliwowe i jak i
prywatni wiasciciele wyposazyli swoje
stacje w moduty LPG. Przedstawione
dane wskazujg na role jakg odgrywa
ciagle rosnacy segment autogazu w
gospodarce narodowej a takze znacze-
nie firm transportowych $wiadczacych
ustugi dystrybucji gazu LPG dla dziata-
jacych w naszym kraju koncerndw pe-
trochemicznych.

Polski rynek LPG ma ponad 20 lat
tradycji. Dostawy tego produktu, za-
rowno na stacje jak i do zbiornikdw
zasilajacych instalacje  przemystowe
lub grzewcze, odbywajg sie za pomo-
ca cystern. Sg one napetniane na roz-
lewniach gazu, ktére zlokalizowane sg
zazwyczaj w poblizu rafinerii lub termi-
nali kolejowych, do ktérych dojezdza-
ja wagony bezposrednio zza granicy
wschodniej. Gaz LPG magazynowany
jest w duzych cylindrycznych zbior-
nikach cisnieniowych spetniajacych
surowe normy m.in. dotyczace mate-
riatéw niebezpiecznych (ADR). Z uwagi
na wiasciwosci fizykochemiczne LPG
i obowigzujace przepisy prawne, do-
puszczalne jest wypetienie zbiornika
maksymalnie do 85% jego pojemnosci
(zachowanie tzw. poduszki powietrz-
nej). Na terenie terminali gazowych
obowigzuja surowe procedury bez-
pieczenstwa i funkcjonuje specyficzna
infrastruktura dostosowana do warun-
kow lokalnych i przepisdw prawnych.
Z operacyjnego punktu widzenia firmy
zajmujace sie transportem LPG muszg
bra¢ pod uwage godziny otwarcia ter-
minali (tylko niektére z nich sg czyn-
ne przez 24 godziny na dobe i przez
7 dni w tygodniu). Dojazd zazwyczaj
jest utrudniony (zwtaszcza w okresie
zimowym lub wiosennym) i nalezy li-
czy¢ sie z oczekiwaniem w kolejce do
stanowiska zatadunkowego (czasami
nawet kilka lub kilkanascie godzin). W
razie wystepowania brakéw produktu
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pochodzacego czy to zimportu czy tez
z produkdji krajowej nalezy bra¢ pod
uwage zwiekszony czas oczekiwania
albo skierowanie cysterny na inny ter-
minal (oddalony czasem o kilkadziesiat
lub kilkaset kilometréw).

Pojazdy i kierowcy realizujgcy do-
stawy LPG sg prawnie zobowigzani
do przestrzegania ustawy o czasie
pracy kierowcow oraz przepisow doty-
czacych transportu materiatow niebez-
piecznych (ADR). Ponadto niektorzy
klienci wymagaja spetnienia dodatko-
wych standardéw dotyczacych bez-
pieczenstwa (np. skrocenie dobowych
norm czasu pracy kierowcéw, zakaz
pracy w godzinach nocnych, dodat-
kowe ograniczenia predkosci jazdy)
oraz przepisdbw obowigzujgcych na
poszczegodlnych  rozlewniach  gazu.
Kierowcy muszg przestrzegac proce-
dur QHSE (Quality, Health, Safety and
Environment) - jedng z nich jest zakaz
uzywania telefondw komadrkowych ani
zadnych innych urzadzert umoZliwia-
jacych komunikacje dwustronng pod-
czas prowadzenia pojazddéw jak row-
niez podczas zatadunkoéw cystern na
rozlewniach i roztadunkdw na stacjach.
Przepis ten utrudnia w znacznym stop-
niu komunikacje z kierowcami realizu-
jacymi dostawy LPG.

W dystrybucji gazu LPG stosowane
sg specjalistyczne cysterny dopusz-
czone do transportu ADR. Najczesciej
spotykane s3 zestawy transportowe:
ciggnik siodtowy i 20-tonowa naczepa
cysterna, do ktorej jednorazowo mozna
zatadowac ok. 36 tys. litrow mieszaniny
weglowodorow LPG (gtownie propa-
nu i butanu). O liczbie zatadowanych
litréow LPG decyduja: gestosc, tempe-
ratura i sktad mieszaniny. Proporcje
sktadu bywaja rézne a zmieniajg sie w
zaleznosci od pory roku, pochodzenia
mieszaniny i przeznaczenia dostawy.
Maksymalne napetnienie cysterny nie
moze przekroczy¢ 85% pojemnosci
oraz wielkosci wskazanych na tabliczce
znamionowej cysterny (kg) ze wzgle-
dow bezpieczenistwa.

W praktyce dystrybucji LPG spoty-
kane sg trzy sposoby sktadania zamo-
wienl. Najbardziej tradycyjny sposob
polega na tym, ze klienci zamawiaja
gaz dzwoniagc na infolinie dostawcy,
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uzgadniajg ilos¢, termin i inne warunki
dostawy (m.in. forme i termin ptatno-
4ci). Drugi sposodb polega na opracowa-
niu i realizacji harmonogramu dostaw
do poszczegdlnych stacji w okreslone
dni tygodnia lub miesiaca. Trzeci spo-
sob oparty jest na systemie zdalnej
telemetrii, polegajacym na mozliwosci
zdalnego odczytania poziomu wypet-
nienia zbiornikéw z gazem LPG dzieki
transmisji danych GPRS z czujnikéw za-
instalowanych na niektérych stacjach.
W praktyce krajowej dystrybucji LPG
mamy czesto do czynienia z kombina-
Cja wszystkich trzech wymienionych
sposobow sktadania zamowien.

Waznym  czynnikiem  charaktery-
zujgcym  specyfike dystrybucji gazu
LPG jest stosunkowo mata pojemnosc¢
zbiornikdw u klientéw na stacjach w
odniesieniu do wolumenu dziennej
sprzedazy. Najczesciej spotykana na
rynku krajowym modutowa instalacja
stacji LPG obejmuje zwykle dwa po-
tgczone ze sobg zbiorniki naziemne o
pojemnosci 4850 | i o srednicy 1250
mm kazdy, dystrybutor oraz pompe
z niezbednym orurowaniem i armatu-
ra. Ze wzgledu na ograniczong prze-
strzen na stacjach paliw nie ma zwykle
mozliwosci powiekszenia pojemnosci
magazynowej dla LPG. Specyfika stacji
prowadzacych sprzedaz autogazu ma
istotny wptyw na sposéb realizacji jego
dystrybucji i jest przyczyna swoistego
podejscia 0séb zarzadzajacych stacja-
mi do kwestii zamowien na dostawy
LPG.

Ze wzgledu na atrakcyjnos¢ eko-
nomiczng autogazu jako paliwa silni-
kowego, ktora jest od wielu lat domi-
nujacym  czynnikiem  wplywajacym
na popularno$¢ sprzedazy LPG w
Polsce, nawet stosunkowo niewielkie
roznice cen sprzedazy w stosunku do
stacji sasiednich moga powodowac
istotne wahania popytu na danej stacji.
W praktyce wahania popytu maja istot-
ny wptyw na przebieg procesu zama-
wiania i realizacji dostaw gazu do sie-
Ci stacji a w szczegdlnosci na poziom
kosztéw dystrybucji i poziom obstugi
(liczbe brakow ciggtosci sprzedazy wy-
stepujacych u klientow korcowych).
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1. Dynamika sprzedazy detalicznej na stacjach paliw w roku 2014
wartosci cen wyrazone w [% m-c/m-cJ, opracowanie wiasne na podstawie
literatury [12

Wplyw zmiennosci popytu
na proces planowania

Sposrédd - wielu  czynnikow  zaktoca-
jacych proces dystrybucji autogazu
do sieci stacji paliw, najistotniejsza role
odgrywa problem zmiennosci popy-
tu. Oprécz zmiennosci wynikajacej z
niepewnosci co do ostatecznej ilosci
gazu dostarczonego do poszczegol-
nych stacji sktadajacych zamowienie,
istnieje zmienno$¢ wynikajgca stricte
ze stochastycznej zmiennosci sprze-
dazy autogazu na stacjach typu M.
Sprzedaz detaliczna stacji  wykazuje
znaczng zmiennos¢ wynikajaca z wielu
czynnikbw w tym zardbwno z sezono-
wosci jak rowniez z wahan cen i zmien-
nosci popytu na stacjach. Na rysunku
1 przedstawiono dynamike sprzedazy
detalicznej paliw na stacjach paliw w
Polsce w roku 2014 w ujeciu procento-
wym miesigc do miesigca. Ogétem za-
notowano dla catego roku 2014 $redni
wzrost dynamiki sprzedazy paliw na
stacjach na poziomie ok. 2%, przy czym
dla benzyn o 1%, dla ON wzrost 0 2% i
dla autogazu az o 4%.

Analizujgc wahania popytu w po-
szczegolnych okresach miesiecznych
mozna zaobserwowac najwieksze roz-
nice w przypadku autogazu dochodza-
ce do 11%. Na podstawie doswiadczen
z praktyki dystrybucji paliw wiadomo,
ze przy bardziej szczegdtowych ana-
lizach dynamiki popytu na stacjach
paliw mozna mowi¢ o wahaniach do-
bowych siegajacych ponad 50% réznic
miedzy wartosciami popytu usrednio-
nego a danymi o rzeczywistej sprzeda-
zy.

Warto zwroci¢ uwage, ze dane
agregowane ze wszystkich krajowych

sieci stacji zilustrowane na rys. 1 nie
uwzgledniajg indywidualnych wahan
sprzedazy na poszczegoélnych stacjach.
Biorgc pod uwage silng zaleznos¢
popytu na paliwa silnikowe od cen
detalicznych (ktore same podlegaja
czestym wahaniom wynikajgcym na
przyktad z promocji albo reakcji na
dziatania konkurencji), spotykane w
praktyce wahania popytu znacznie
odbiegajg od wartosci usrednionych.
Wahania te przeanalizowano na przy-
ktadzie préby 1200 stacji obstugiwa-
nych przez badang firme transportowa.
W celu okreslenia zmiennosci popytu
na stacjach autogazu wyliczono dla
kazdej z nich wspodtczynnik zmiennosci
(CV - ang. coefficient of variation), ktory
definiowany jest jako iloraz odchylenia
standardowego o i wartosci sredniej

o
Wspétczynnik  zmiennosci  informuje
nas o zmiennosci obserwowanych wy-
nikéw w odniesieniu do wielkosci sred-
niej. Wyniki analizy zmiennosci popytu
dla badanej grupy stacji o monitoro-
wanym poziomie zapasu zostaty zesta-
wione w tabeli 1 na podstawie danych
o sprzedazy dla 1200 stacji za caty 2014
rok.

Wobec uzyskanych wynikow rozkta-
du wspotczynnika zmiennosci nie ma
sensu przeprowadzanie analizy XYZ,
ktéra pozornie mogtaby utatwic¢ podej-
cie do problematyki prognozowania
wartosci przysztego popytu a zarazem
planowania dostaw. W celu zapew-
nienia wymaganego poziomu obstugi
klientéw istnieje jednakze potrzeba
wykorzystania precyzyjnych informa-
¢ji 0 przysztych wartosciach zapotrze-
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Tab. 1. Analiza zmiennosci popytu dla stacji o monitorowanym zapasie

Rozktad wspétczynnika zmiennosci CV dla stacji o monitorowanym poziomie zapaséw

0,6
264

0,7 08 0,9 1 >1
168 92 73 49 55

czac kilku przypadkow dla wszystkich
stacji w skali miesigca). Jednoczesnie

Przedziaty 0,1 0,2 03 0,4 0,5

liczba stacji 12 4 7 90 386
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z badanej firmy
bowania na produkt. Niewtfasciwe
rozpoznanie  przysztego  popytu,
obarczone zbyt duzym btedem,

moze bowiem powaznie obnizyc¢
efektywnos¢ procesu dostaw do stadji
wewnatrz catej sieci. Konsekwencjg
tego beda wyzsze koszty ekonomiczne
wskutek wystapienia brakow produktu,
wykonywania dodatkwych dostaw lub
utrzymywania zbyt wysokiego pozio-
mu zapasow.

Integracja danych na pulpicie
planisty

Problem planowania dostaw gazu LPG
do sieci stacji paliw w koncepdji zapa-
sow sterowanych przez przewoZnika
dotyczy zadania sieciowego gdzie sie¢
jest duza a tabor ograniczony. Poza-
danym narzedziem pozwalajagcym na
jego efektywne pokonywanie w co-
dziennej pracy w przedsiebiorstwie
transportu ADR bytby model wspoma-
gajacy decyzje, ktéry pomagatby roz-
wigzywac ztozone problemy decyzyjne
codo:

- ustalenia tras pojazddw,

- termindw dostaw na poszczegolne
stacje,

- ilosci dostarczanego autogazu,

- zktorej rozlewni i ile gazu pobrac,

- jak rozdzieli¢ kierowcéw do ob-
stugi pojazddéw biorac pod uwage
ograniczenia wynikajace z przepi-
sOW O czasie pracy kierowcow,

- jakrozwigzywac problemy powsta-
te w wyniku zaktécent w zaplano-
wanej obstudze stacji sprzedaja-
cych autogaz.

Podejmowanie decyzji w warunkach
idealnych powinno odbywac sie w spo-
sob szybki (czas na zaproponowanie
rozwigzania nie powinien przekraczac
kilkunastu sekund), gwarantujacy uzy-
skanie zadowalajacego rozwigzania
(bliskiego rozwigzaniu optymalnemu) i
umozliwiajgcy zapewnienie wysokiego
poziomu obstugi klientow (liczba bra-
kéw na stacjach nie powinna przekra-

system powinien gwarantowac wyso-
kg efektywnos¢ ekonomiczng liczong
wskaznikiem liczby kilometréw prze-
jechanych przez flote realizujgca do-
stawy autogazu do liczby dostarczo-
nego na stacje produktu. Istotng dla
uzytkownikéw funkcjonalnoscig jest
mozliwos¢ przejrzystej wizualizadji sta-
tuséw i stanu zaawansowania przebie-
gajacych procesow (tras, wypetnienia
zbiornikdw i cystern, alarmow i zagro-
zen).

Warto ponadto wspomnie¢ o ko-
niecznosci oceny efektywnosci eko-
nomicznej systemu dystrybucji. Ocena
ta opierataby sie na specjalnie zdefi-
niowanych wskaznikach efektywno-
sci KPI (Key Performance Indicators),
pozwalajgcych na biezace $ledzenie
wynikéw pracy catego zespotu reali-
zuUjacego ustugi transportowe (plani-
stow, koordynatorow i kierowcow).

W celu zbudowania efektywnego

modelu do zarzadzania dystrybucjg
autogazu do ogodlnopolskiej sieci sta-
cji paliw na podstawie zintegrowanych
informacji VMI w firmie bedacej przed-
miotem badan zostat opracowany sys-
tem planistyczny o nazwie SPS.

Schemat ideowy przeptywu stru-
mieni informacji w programie przed-
stawia rysunek 2.

Gtownym elementem systemu jest
aplikacja zwana Pulpitem Planisty
(rys. 2). Pozwala ona na przegladanie
zintegrowanych informacji — takich jak
poziomy zapaséw na stacjach i w cy-
sternach, wolumeny dostepne na ter-
minalach gazowych, planowane czasy
dostaw itd.

Program pozwala takze na automa-
tyczne badz pédtautomatyczne tworze-
nie tras dystrybucyjnych dla poszcze-
golnych pojazdéw a takze sledzenie
stanu wykonania poszczegdinych pla-
now.

Wszystkie dane (zaréwno plany jak
ich wykonanie) sg przechowywane
w bazie danych systemu SPS i mogg
by¢ wykorzystywane w  przysztosci
do optymalizadji tras przy uzyciu bar-
dziej zaawansowanych algorytmow.

W ciggu ostatnich kilku lat autor

TELEMETRIA » OBC On-Board
u klientéw » Pulpit <« Communicator
Planisty l
ZAMOWIENIA
5 KPI
-XLS | I— Kierowca
1
HARMONOGR SPS System
AMY-XLS Planistyczny

Przeptyw Informacji

-=-» _reczny”

—>  automatyczny

2. Schemat przeptywu informacji w programie SPS.

3. Modut planistyczny.
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niniejszej pracy obserwowat rezulta-
ty wspOtpracy specjalistycznej firmy
transportowej realizujgcej ustugi w
zakresie transportu materiatow nie-
bezpiecznych (w skrécie - transportu
ADR) z klientami bedacymi w Polsce i
w Europie wiodacymi dostawcami ga-
z6w kriogenicznych, gazu LPG, paliw
ptynnych i asfaltu. W praktyce funkcjo-
nowaty rézne modele wspotpracy -
poczawszy od prostej realizacji zlecen
transportowych az po HMI (Haulier
Managed Inventory) czyliodmiane VMI
polegajaca na zarzadzaniu przez prze-
woznika zapasami klientow konco-
wych. Na pewnym etapie wspotpracy
jeden z klientéw bedacy liczacym sie
w kraju dostawcg gazu LPG, wykorzy-
stujac pozycje dominujgcego partnera,
narzucit firmie transportowej metode
VMI jako warunek konieczny do spet-
nienia w realizacji umowy handlowej.
W praktyce zauwazalne jest istotne
zwiekszenie efektywnosci stosowania
VMI gtéwnie poprzez zmniejszenie
kosztéw dystrybucji. Efekty mozna za-
obserwowac¢ w optymalizacji proce-
sow dostaw, ujednoliceniu komunika-
ji, szybszym dostepie do informacji,
zmniejszeniu ilosci bteddw w procesie
zamawiania i w efekcie - podniesieniu
poziomu obstugi klientdow. Podejscie
to stato sie przedmiotem dalszych
badan na bazie informadji zebranych
w wybranej firmie transportu towarow
niebezpiecznych $wiadczacej ustugi
dystrybucji autogazu dla ogdlnopol-
skiej sieci stacji paliw i dla odbiorcow
indywidualnych tejze sieci.

Podsumowanie i kierunki
dalszych prac

Dla uzupetnienia przedstawionego sys-
temu SPS w dalszym toku prac zostang
opracowane i zintegrowane dwa do-
datkowe narzedzia badawcze: modut
symulacyjny i modut prognostyczny.
Modut symulacyjny ma pozwoli¢ w
odniesieniu do wyizolowanego zagad-
nienia na poréwnanie wynikow uzy-
skanych drogg eksperymentu kompu-
terowego (na podstawie usrednionych
danych historycznych o popycie w za-
danym horyzoncie czasowym - np. 5
tygodni) z wynikami, ktére faktycznie
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wystapig w praktyce. Mozna spodzie-
wac sie uzyskania w ten sposob infor-
madji kiedy i na ilu stacjach wystapiag
braki itp.

Autorzy wiekszosci prac (np. Coel-
ho et al. [13]) usredniajg zwykle popyt
na bazie danych historycznych i wyli-
czajg srednia sprzedaz dobowa. Na tej
podstawie tworzone sg algorytmy, kto-
rych celem jest wyliczenie prognozy
popytu dla danego regionu na kazdy
dzien tygodnia.

Jednym z zadan bedzie wykazanie
skutkéw stosowania takiego podejscia
(stany na stacjach, braki, efektywnosc¢
systemu dystrybudji liczona np. jako
liczba km przejechanych $rednio przez
pojazd na dowiezienie 1 t produktu,
$rednia wielko$¢ dostawy itp.) i pordw-
nanie ich z wynikami osigganymi w
praktyce.

W kolejnej fazie, wykorzystujgc do-
datkowo modut prognostyczny, zo-
stang przeprowadzone symulacje jak
wyzej ale przy uzyciu wzorca popytu
(np. tygodniowego), co pozwoli na po-
rownanie efektow z wynikami uzyska-
nymi wczesniej oraz z praktyka.

W kolejnym kroku mozna dodatko-
wo rozwazy¢ zastosowanie metody
planowania zasobdéw dystrybudji (ang.
DRP - Distribution Resource Planning),
co mogfoby pozwoli¢ na zmniejszenie
zasobow (w tym liczby pojazdéw) de-
dykowanych do obstugi danego klien-
ta. Oddzielng kwestig pozostaje jednak
utrzymanie witasciwego kompromisu
pomiedzy zbudowaniem szczuptego
i zwinnego systemu dystrybugji (ang.
leagle supply chain) stanowiacego hy-
bryde taczacg dwie strategie z pozoru
wykluczajace sie - lean (sprawdzajaca
sie Swietnie w warunkach stabilnego
popytu i dtugiego czasu reakcji) i agile
(duze wahania popytu i krotki czas re-
akgji) [14].4
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